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Str dung ché pham vi sinh ua nhiét Sagi Bio duoc san xuat tir cac ching xa khuan
Streptomyces va Bacillus wa nhiét dé xir Iy chét thai ran tir chian nubi lon va bo sita da
rut ngan thoi gian xir ly tir 2 -3 thang con khoang 40 ngay. Giam phat sinh mui héi thdi,
trc ché duoc céc vi khuan gay bénh E.coli, Salmonella.  Mun hiru co sau xt 1y dat tiéu
chuan dé san xuit phan hitu co vi sinh theo quy dinh tai Thong tuw 41/2014/BNNPTNT.
Quy trinh sir dung ché pham vi sinh Sagi Bio dé xt ly chat thai thanh phan hiru co vi
sinh don gian, d& thuc hién, phi hop véi diéu kién chin nudi gia stc hién nay & Viét
Nam.

Tir khda: Ché pham Sagi Bio, chdt ran cua lon, bo sira
1. Pat van dé

Theo théng ké cia B6 NN&PTNT Vvé chin nudi, ca nudc hién c6 khoang 12 triéu
ho gia dinh c6 hoat dong chin nudi va 23.500 trang trai chin nudi tap trung. Vai tong
dan khoang 362 triéu con gia cam, 29 triéu con lon va 8 triéu con gia stc, moi nim khoi
lwong ngudn thai ra tir chin nudi ra moi trudng khoang 84,5 triéu tin/nam, trong dé, chi
khoang 20% dugc su dung hiéu qua (lam khi sinh hoc, u phan, nu6i trun, cho c4 an,...),
con lai 80% luong chat thai chan nudi da bi 1ang phi va phan I6n thai ra moi truong gay
6 nhiém.[4,7]

Hién tai, mdi nam Viét Nam tiéu thu khoang 11 triéu tin phan bon, trong d6 hon
90% la phan bén hoa hoc (sb liéu thong ké nam 2016 cho thiy, Viét Nam nhap khau
khoang 4,2 triéu tan phan bon hoa hoc véi tri gia 1,25 ty USD), phan bén hiru co chi
chiém xap xi 1 triéu tan.Tinh binh quan mdi ha canh tac ¢ Viét Nam nhan hon 1 tin
phan bon hda hoc mdi nam, day la mac cao so Véi cac nudc trong khu vyc. Khi sir dung
phan bon hoa hoc, khoang tir 30-50% luong phan bon duoc cdy trong sir dung dé tao
sinh khéi, phan con lai s& bi boc hoi va rira tréi xuéng ngudn nudc gay 6 nhiém moi
truong. Trong khi do, véi khoang 84,5 triéu tin chat thai rin do nganh chin nudi thai ra
hang niam, néu céc trang trai chin nudi dugc chuyén giao cong nghé tién tién dé san xuat
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phan bon hitu co tir chat thai chan nudi, nham giam 6 nhiém mai trudng chin nudi mot
cach bén virng. [3,4]

Chét thai rn tir chin nudi gia stc, gia cAm ngoai cac thanh phan dinh dudng nhu
cacbon, nito, photpho, con c6 chira cac vi sinh vat gay bénh cho nguoi va vat nuoi nhu:
Nam mdc, vi khuan Salmonella, E.coli, tring giun, san..., day 1a nguyén nhan giy ra
cac bénh dich cho ngudi va vat nudi khi d6 thai vao moi truong néu khong duoc xir 1y
[3]. Trudc nhitng yéu cau trén & Viét Nam ciing nhu nhiéu nuéc trén thé giéi da va dang
nghién ctru str dung cic chung vi sinh vét c6 kha nang phan huy nhanh cac chét thai hiru
co va trc ché cac vi sinh vat gy bénh dé san xuét cac ché phdm vi sinh vat hitu ich bd
sung vao qua trinh xir Iy chat thai chin nudi thanh phan bén hitu co, nham thuc day
nhanh qua trinh phan huy rat ngin dugc thoi gian xtr Iy va 1am giam mui héi trong qua
trinh xu ly, ti€u diét cac vi sinh vat gay bénh. O Viét Nam hién nay da va dang su st
dung cac ché pham vi sinh vat dé xt 1y chit thai chan nudi nhu: Balasa Nol, Sagi Bio,
EM, Emuniv, Compost Maker,...[1,5]. Duéi day 1a cac két qua nghién ctru sir dung ché
pham vi sinh ua nhiét Sagi Bio va ché pham vi sinh chirc ning dé xir 1y, ché bién chat
thai ran tir chan nudi lon va bo sita thanh phan hitu co vi sinh phuc vu cho san xuat nong
nghiép.

2. Vat liéu va phwong phap nghién ciru

2.1. Vat ligu nghién caru

- Chét thai ran tir chian nudi bo sita cua cac ho nudi bo sira tai Ba Vi, Ha Nai.

- Chét thai ran tir chudng nudi lon néi tai trang trai Hoa Binh Xanh, Luong Son Hoa Binh.
- Ché pham vi sinh Sagi Bio duoc san xuat tir cac chung xa khuan Streptomyces wa nhiét
va Bacillus wa nhiét dung dé o xt ly chat thai rin tir chin nudi bo sira thanh phan hiru
co, mat d6 xa khuan Streptomyces sp. va Bacillus sp. dat 10°CFU/g [1,6]

Ché pham vi sinh chtc ning SAGI-1: Chang vi khuan ¢ dinh nito tu do
Azotobater sp. TN1, nito cong sinh Rhizobium sp. DX6, phan giai photphat kho tan
Bacillus pumilus PL1 dé ché bién mun hitu co thanh phan hitu co vi sinh.[1]

2.2. Phwong phdp bé tri thi nghiém xa Iy chat thdi rdn tie chdn nuéi gia suc [6]

+ Mau déi chang (BC): sir dung chat thai ran tir nudi gia stc, khdng b sung ché
pham Sagi Bio.

+ MAu thi nghiém (TN): st dung chét thai ran tir nudi gia sic + ché pham sagi Bio

(lidu lugng 1kg/2 tan)



Céac dbng u duoc u thanh ddng hoic luéng c6 chiéu rong 3-4m, chiéu cao 1,2-1,5
m, dai tdy theo khdi lwong chit thai @, dung nilong pha kin, mdi tuan dao tron 1 lan
(dao tron tir 2-3 1an). LAy mau dinh ky dé danh gia kha nang x ly.

+ Phan hitu co vi sinh dugc bd sung ché pham vi sinh chirc nang SAGI -1 vai liéu
luong 1 kg/tan man hitu co.[1]
2.3. Cdac phwong phap phan tich
- Phuong phap phan tich vi sinh vat: Tong E.coli, Fecal coliform theo TCVN:6187-
1:1996, tong Salmonella theo TCVN 4829:2005(7].
- Phuong phap phan tich tong chat hitu co, TN, TP, TK, NH; H,S theo Standards
Methods of EPA, USA.
- Phuong phap xir Iy s6 liéu: Cac s6 lidu déu dugc xir Iy theo phuong phap thdng ké  bang phan
mém Excel va cac phan mém xu ly thong ké théng dung khac.
3. Két qua thao luan
3.1. Ddnh gid hiéu qud xi¢ ly chdt thdi rin chéin nuéi lon ciia ché phdm vi sinh quy
mo u 2000kg/mé.

Dé danh gia tac dung cua ché pham vi sinh wa nhiét vao qué trinh xt ly chat thai
ran chan nudi lon duoc thuc hién trén 2 khdi o duoc mé ta & muc 2.2.
3.1.1. Pdnh gid su bién dong cia nhiét @6, NH; H,S trong qua trinh xi Iy phan chat thai
lon

Két qua danh gia su bién dong ciia nhiét do ¢ hinh 1 cho thay, trong giai doan dau tur
ngay thtr 2 dén ngay tht 24 nhiét do cua mau G TN ludn cao hon nhiét d6 & mau o BC,
diéu nay cho thay, cac vi sinh vat b6 sung vao mau TN sinh truong tét hon, phan huy
cac chat hitu co manh hon céc vi sinh vat tu nhién c6 trong chit thai & mau PC, nén
nhiét lwong giai phong ra mdi trudng 16n hon lam cho nhiét d6 dong & cao hon. Sau 24
ngay, nhiét d6 & dong TN bit dau giam nhanh va sau 5 tuan thi nhiét do gan tuong
duong v&i nhiét dd moi truong, trong khi dé nhiét d6 cia mau PC van chua giam va van
duy tri & mutc kha cao so véi nhiét do cia mau TN va moi truong (trén 45°C), phai sau 8
tuan u nhiét 46 cia mau BC chitng méi diéu d6 chirng minh qua trinh phan hay céc chat
hitu co trong mau PC van tiép tuc dién ra. Két qua trén cho thay, viéc bo sung ché pham
vi sinh ua nhiét Sagi Bio di thiic ddy nhanh qua trinh xtr Iy chat thai ran tir nudi lon tir 2
thang quéa trinh phan hay cac chat hitu co & mau TN dién ra nhanh hon so v6i mau BC

khi tién hanh 1 & trong cung diéu kién c6 cap khi bang dao tron.
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V6i tieu chuan TCN10. Hinh 3. Sw bién djng nong dd H,S trong
qué trinh xir 1y chat thai ran tir nudi lon
Trong khi d6 & mau PC ludn duy tri & ndong d6 cao hon so véi TCN10 trong 6
tuan xur ly, phai sau 8 tuan u thi ndng do méi thap hon tiéu chuan. Két qua nay cho thy,
khi b6 sung ché pham vi sinh wa nhiét vao qué trinh xir Iy chat thai rin chian nudi lon
khong nhitng gop phan lam giam phat thai mai héi théi ma con thac day nhanh qué trinh
phan huy.
3.1.2. Pdnh gid sw bién dong ciia mét s6 nhém vi sinh vat gdy bénh trong qué trinh xi
Iy chat thai rdn tir nudi lon
Két qua danh gia su bién dong mat do cta mot s6 nhom VSV gay bénh trong qua

trinh xur 1y chat thai ran tir nudi lon dugc trinh bay ¢ bang 1.



Bang 1. Bién dong mat do VSV gay bénh trong qué trinh xt ly

'!'hm” Tongv.l SII’}hVat Tong Coliform | Fecal Coliform Salmonella
gian u ki khi
(tuan) bC TN bC TN bC TN bC TN
0 43.10° | 4,3.10° | 1,1.10°|1,1.10° | 4,2.10* | 3,5.10* | 3.0.10° | 3,0.10°
1 |78.10°%| 2,1.10° | 5,3.10* | 4,8.10° | 8,6.10° | 2,1.10° | 2,7.10° | 2,4.10°
2 2.10" | 2,2.10° | 1,1.10* | 6,5.10% | 6,9.10° | 3,1.10° | 2,0.10? | 5,0.10"
3 3,6.10" | 3,5.10* | 9,1.10° | 3,5.10% | 8,4.10% | 5,3.10" | 7,0.10" | 1,2.10"
4 6,2.10° | 2,0.10* | 2,4.10' | 4,1.10' | 4,5.10' | KPH |2,1.10' | KPH
5 5,6.10° | 6,5.10° | 6,010 | KPH | KPH | KPH | KPH | KPH
6 [45.10°|52.10° | KPH | KPH | KPH | KPH | KPH | KPH

Két qua & bang 1 cho thdy, cac chi sé vi khuan gay bénh (Coliforms, E.coli,
Salmonella) & mau TN bét diu giam manh sau 1 tuan G va sau 4 tuan xt ly thi vi khuan
E.coli va Salmonlla & mau TN khdng con xuét hién. Tong Coliform ¢ mau TN sau 5
tuan  thi mat do chi con rat it chi con khoang vai chuc khuan lac. Trong khi d6 & mau
PC mat do VSV gay bénh giam rat cham so voi mau TN. O mau BC phai sau 5 tuan o
thi mat do VSV cua Salmonella va E.coli chiu nhiét méai khdng con. Két qua ¢ trén ciing
cho thay mat o6 cia nhom vi kuan ki khi trong mau TN giam theo thoi gian xu Iy,
nhung & miu PC chung khong giam ma ting trong thoi gian xir Iy, nhu chung ta d3 biét
khi phan hay ki khi cac chét hitu co s& phat sinh mai hoi thdi cao hon so véi phan hay
hiéu khi. Tir d6 cho thay, sir dung ché pham Sagi Bio ché pham khong nhitng rit ngan
thoi gian xtr Iy, ma con c6 tac dung wc ché sinh truéng cua cac vi sinh vat gay bénh c6
trong chat thai. Tur két qua trén cho thay can phai xu Iy chat thai chan nudi lon truéc khi
st dung l1am phan bon cho cay trong, dé dam bao khong phat tan céc vi sinh vat gay
bénh vao moi truong.

3.2.
Sagi Bio

Ddnh gid hi¢u qud xi 1y chdt thdi rdn chdn nudi bo siva ciia ché pham vi sinh

3.2.1. Si bién dong ciia nhiét do, NHg va HS trong qud trinh xit 1y chat thai rdn cia bo
stta
Két qua danh gia su bién dong cua
nhiét do trong qué trinh u xu ly dugc
trinh bay & hinh 4. Két qua & hinh 4
cling cho thdy, sy bién dong nhiét do

trong qué trinh xa ly chat thai ran tur
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Hinh5. Sy thay déi nong dé NH; trong

Thoi gian (ngay)
qua trinh xir Iy chit thai rin cia bo sira Hinh 6. Sy thay doi nong d6 H,S trong
qua trinh xtr 1y chat thai ran cua bo sira

Két qua ¢ hinh 5 va hinh 6 cho thiy, sy bién dong ndng d6 NH; va H,S trong qué
trinh xtr 1y cht thai ran ctia bo sita cling twong ty nhu trong qua trinh xir 1y chét thai ran
cua lon. Néng d0 NH;3 va H,S ¢ mau TN luén thép hon & mau PC, sau 1 tudn néng do
ctia ching & mau TN bat dau giam, chi sau 2 tuan thi nong d6 thap hon gii han cho
phép. Trong khi d6 & mau DC ndng do ctia ching ludn cao hon cho phép trong 6 tuan
dau, sang tuan thir 7 mé&i thap hon tiéu chuan cho phép. Nhu vay, ché pham vi sinh Sagi
Bio c6 tac dung thiic day nhanh qua trinh phan hily chat thai hitu co tir chan nuéi bo sira
va giam phat sinh mui hoi théi trong qua trinh 1, chung hoan toan thich hop st dung cho
xir 1y chat thai ran tir chan nuéi bo sira.
3.3 Sdn xudt phdn hivu co vi sinh tic miin hivu co thu dwoc tiv xi Iy chit théi chén
nubi gia suc

Mun hitru co thu dugc tir qué trinh xur 1y chét thai rdn chian nuoi lon va bo sita duoc
sir dung dé san xuat phan hiru co vi sinh theo muyc 2.2.

Két qua danh gia chét lugng cua phan bén thu dugc trude va sau khi xir Iy duoc trinh



bay ¢ bang 2.

Bang 2. Chit lwong phan hitu co vi sinh san xuét tir chat thai rin cua gia suc

Chat thai ran cia | Chét thai rin cia | Thong tw
Pon vi lon bo sira 41/2014/
Chi ti¢u dinh gid do | Chwa | Phan | Chwa | Phan BNNNTPT
xiely | HCVS | xiely | HCVS (6]

Tong hiru co (OM), % 72-76 50-55 | 60-70 | 45-50 > 15
P tong s6 % 15-20 | 1,822 |12-18]| 15-1,8 -
N tong s6 % 2-22 | 1518 | 15-16 | 1,2-15 -
Do 4m % 65-70 30-35 | 75-80 | 35-40 <30
VSV tbng sb hiéu khi | CFU/g | 10%-10° | 10%-10° | 10°- 10° | 10°- 10° -
VSV téng sé ky khi | CFU/g | 10°-10° | 10°-10* | 10°-10°| 10°-10° -
Xa khuan CFUlg| 0 105107 0 105107 -
Streptomyces
Vi sinh phan - gidl | o e | 02000 | 105007 | 100105 | 105107 | >10°
xenluloza
Cb dinh ni to CFU/g 0 10° 0 10° >10°
Phan gial - photphat | o0 | g 10° 0 10° >10°
kho tan
Salmonella CFU/g | 10-10° | KPH |10'-10°| KPH KPH
Téng coliform CFU/g | 10°-10° | KPH | 10°-10° | KPH <10°

E.coli chju nhiét | CFU/g | 10°-10°| KPH |10%-10°| KPH KPH

Két qua & bang 2 cho thiy, mun hitu co thu dugc tir xir Iy chat thai rin chin nuoi

lon va bo sita ¢6 chat lugng tot, ham luong hitu co cao trén 40%, va cac chét dinh dudng

nhu N, P) déu cao hon tiéu chuan cho phép, sau khi xir Iy bang ché pham vi sinh Sagi

Bio khong con céc vi sinh vt gay bénh. Phan hitu co vi sinh san xuat tir mun hiru co c6

chat lugng tét dat tiéu chudn theo quy dinh tai Thong tu 41/2014/BNNPTNT.

Tur cac két qua nghién ctru trén chung t6i dua ra quy trinh xir 1y, ché bién chat thai

chén gia stc thanh phan hiru co vi sinh (hinh 7).




Bwéc 1. Thu gom chat thai ran:

Chit thai rin tir
chuong nuéi

Hang ngay tién hanh thu chét thai

ran vao nha chta phan c6 mai
A4
che, rac ché pham vi sinh Sagi N chie phén || Ché g i o
. n z . Lo ae ) | 1kg/2 tan
Bio 1én chat thai véi liéu lugng 1
kg/2 tin chét thai, gom thanh = 1 : -
U compost ||<7 bao Fr(fm, ('iﬁp thanh Itféng,
luong, tién hanh 1 ngay trong nha dung nilong phu kin
chta phan hodc  sau 1-2 tuan khi - _,
. . . Déo\tr@nﬂ, theo dc”ii qué | Theo ddi nhiét do, 3o am
luong chat thai 1én dén 2-3 tan trinh G (5-6 tan) ‘ VSV
chuyén ra ngoai dé u.
” Phdi tron, Péng goi P N. P. K,
Bwéc 2. U copmpost < VSV chie nang :1kg/tAn
Van chuyén chat thai ran vé dia l Kiém tra chit
diém lya chon dé u. Noi ¢ phai cao
r4o, thoat nudc, khong gan duong Phan hiu
co vi sinh

di lai (goc vuon, hoac goc ruong la
tot nhat) Sau khi dao tron déu ddp  Hinh 7. So do xir Iy chat thai ran chin nudi gia
thanh luéng dai (rong 3m x cao suc thanh phan hiru co vi sinh
1,5m) dai ty thudc lwong chat
thai ran. Dung bat nilong phu kin
dbng u.
Bude 3. Pao tron, kiém soat dong

Trong qué trinh & sau 2-3 ngay nhiét d6 dong & da dat trén 50°C.CAc vi sinh vat phat
trién manh sau 10-15 ngay u, trén bé mit va trong dong u thdy xuit hién cac soi xa
khuan mau ghi sang. P6 1a Iac xa khuan phét trién manh nhat. Nhiét d6 déng u dat trén
60°C' do vay phai tién hanh dao tron ngay (sau 10 ngay dao tron lan 1 va sau 20 ngay
dao tron lan 2).
Bwéc 4. Thoi gian a: thoi gian a xi ly tir 5-6 tuan.

Sau 3 tuan u nhiét do cua déng u bt giam dan xudng, sau 5-6 tuan u nhiét do déng u
twong duong véi nhiét d6 moi truong. Khi két thic qua trinh phan hay, thé tich déng u giam
cOn ¥ so voi ban dau, phan a khéng con mai hdi khé chiu, s vao khéng néng. Phan c6

mAau nau sam 1a dugc.



Bwéc 5. San xuét phan hiru co vi sinh:

Sau khi két thic qua trinh @ xi ly, tién hanh phan tich 1 sé thanh phan chinh caa mun
hitu co thu duoc ( OM, TN, TP, Salmonella, E,Coli) d& b6 sung céc thanh phan dinh
dudng va vi sinh vét chizc ning dé san xuit phan hitu co vi sinh.

Kiém tra chat lugng, dong goi bao quan va sir dung.

4. Két luan

- Str dung ché pham vi Sagi Bio dé xtr Iy chat thai ran hitu co tir chin nuéi gia stic
(lon, bo sita) da rut ngdn thoi gian phan huy tir 18-20 ngdy, giam nhanh sy phét sinh mui
do NH;va H,S sau 2 tuan 1, trc ché dugc cac vi sinh vét gy bénh nhu vi khuan E.coli,
Samonella c6 trong chat thai.

- Mun hitu co thu duogc tir xir Iy chét thai rin chin nudi gia stc cd chét luong tot,
dat yéu cau dé san xuat phan hitu co vi sinh theo quy dinh tai Thong tu 41/2014/
BNNPTNT.

- Quy trinh sir dung ché pham vi sinh Sagi Bio dé xtr Iy chat tahi ran chan nuoi gia

suc, don gian dé thuc hién, phu hop véi ca quy mo chin nudi trang trai cling nhu quy
mo ho gia dinh.
Loi cdm on: Téc gia xin cam on B Khoa hoc va Cong nghé da cap kinh phi thuc hién dé
tai cap nha nudc: Nghién cizu va ing dung cong nghé tién tien ph hop véi diéu kién Viét
Nam dé xir ly 6 nhiém méi truong két hop véi tan dung chdt thdi cia cac trang trai chan
nudi lon, ma so: KC08-04/11-15; T4c gia xin cam on Vién Han 1am Khoa hoc va céng
nghé Viét Nam da cap kinh phi dé thyc hién nhiém vu: Xay dwng mé hinh si dung céc
ché pham vi sinh vdt hizu ich xi Iy chdt thdi trong chin nuéi bo sira qui mé gia trgi, ma
s6: VAST.BVMT.01/16-17.
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	2.2.   Phương pháp bố trí thí nghiệm xử lý chất thải rắn từ chăn nuôi gia súc [6]
	Các đống ủ được ủ thành đống hoặc luống có chiều rộng 3-4m, chiều cao 1,2-1,5 m,  dài tùy theo khối lượng chất thải ủ, dùng nilong phủ kín, mỗi tuần đảo trộn 1 lần (đảo trộn từ 2-3 lần). Lấy mẫu định kỳ để đánh giá khả năng xử lý.
	+ Phân hữu cơ vi sinh được bổ sung chế phẩm vi sinh chức năng  SAGI -1 với liều lượng 1 kg/tấn mùn hữu cơ.[1]
	3.1.   Đánh giá hiệu quả xử lý chất thải rắn chăn nuôi lợn của chế phẩm vi sinh quy mô ủ 2000kg/mẻ.
	3.1.2. Đánh giá sự biến động của một số nhóm vi sinh vật gây bệnh trong quá trình  xử lý chất thải rắn từ nuôi lợn
	Kết quả đánh giá sự biến động mật độ của một số nhóm VSV gây bệnh trong quá trình xử lý chất thải rắn từ nuôi lợn được trình bày ở bảng 1.
	3.2.    Đánh giá hiệu quả xử lý chất thải rắn chăn nuôi bò sữa của chế phẩm vi sinh Sagi Bio
	3.2.1. Sự biến động của nhiệt độ, NH3 và H2S trong quá trình xử lý chất thải rắn của bò sữa
	3.3    Sản xuất phân hữu cơ vi sinh từ mùn hữu cơ thu được từ xử lý chất thải chăn nuôi gia súc
	Mùn hữu cơ thu được từ quá trình xử lý chất thải rắn chăn nuôi lợn và bò sữa được sử dụng để sản xuất phân hữu cơ vi sinh theo mục 2.2.
	Kết quả đánh giá chất lượng của phân bón thu được trước và sau khi xử lý được trình bày ở bảng 2.
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