QUY TRINH SAN XUAT PHAN BON HUU CO TU THAI CHAN NUOI
DANG RAN - PHUONG PHAP TRUYEN THONG VA CONG NGHIEP
TAI VIET NAM
Nguyén Thu Ha va cong sw
Vién Tho nhudng Nong hoa

Theo s6 liéu théng ké nam 2016, lugong chét thai chan nudi & Viét Nam la
88,10 triéu tan; trong d6 26,53 triéu tan 1a chét thai tir lon, 26,41 triéu tan tir gia
cam, 33,85 triéu tan tir tru, bo va 1,21 triéu tan tir dong vat khac. Chat thai chin
nudi dang 1a van dé 16n trong moi truong nong thon. Két qua khio sat tai 10 tinh
cua du an nam 2015, ty 1¢ phan dugc xur 1y (qua cdéng trinh khi sinh hoc, hay u
compost) rat thap (khoang 13,7%), phan con lai 86,3% (gan 16 triéu tan) dung bon
truc tiép ra déng rudng hodc xa vao kénh, muong, ao ho. bay la nguén gay 0 nhiém
va 1ay lan bénh tat tic dong truc tiép dén sirc khoe cong dong [].

Hang niam, nganh trong trot & nudc ta sir dung 11 triéu tdn phan bon, trong s6
d6 chi ¢ 1 triéu tAn phan bon hitu co. Sy bat can ddi giita luong phan bon vo co va
hitu co di din dén nhiing tac dong nghiém trong téi moi truong va néng nghiép bén
vitng. Nhan thire duge van dé nay, Chinh pha Viét Nam nhitng nim gan day da tap
trung vao tai co cdu nganh ndng nghiép theo hudng hiéu qua va bén viing, trong d6
wu tién phat trién néng nghiép hitu co. Do dé, viéc xtr 1y chat thai chin nudi dang
ran thanh phan hiru co nhim quan 1y va st dung hiéu qua chit thai chin nuéi; phuc
vu cho phat trién néng nghiép bén virng noéi chung va néng nghiép hitu co ndi riéng
1a rt cén thiét.

Trong bai nay gi6i thiéu phuwong phap san xuat phan bon hitu co tir chat thai
chin nudi dang ran bang phuong phép truyén thong va cong nghiép.

1. Qui trinh san xuét phan bén hiru co truyén thong

La k¥ thuat xir 1y phan gia suc, gia cAm tuoi trude khi bon cho ciy trong véi
muc dich tidu diét cac sinh vat gdy bénh cho ngudi, vat nudi, cdy trong hodc anh
huong xau d6i véi moi truong. Nhiét do hinh thanh trong qua trinh chuyén héa vat
chét hitu co dong thoi thiic diy qua trinh phan huy chat hitu co, day nhanh qua trinh
khoang héa dé khi bén vao dat c6 thé nhanh chong cung cip chat dinh dudng cho

ciy trong.



Mit khéc, trong phan tuoi ty 1¢ C/N cao, 1a diéu kién thuan lgi cho céc loai vi
sinh vat phan huy cac chat hitu co & cac giai doan dau hoat dong manh, giy nén su
tranh chip chit dinh dudng vdi cdy néu bon truc tiép phan tuoi vao dat trong. Qua
trinh 0 phan c6 tac dung giam ty 16 C/N. San pham cudi cung cua qua trinh G phan 1a
loai phan bon hitu co; trong d6 ¢6 mun, mot phan chat hitu co chwa phan hiy, mubi
khoang, san phim trung gian ctua qua trinh phan hay, enzym, chit kich thich va
nhiéu loai vi sinh vat hoai sinh.

Thoi gian va phuong phap  phan anh hudng dén thanh phan va hoat dong cua
tap doan vi sinh vat phan huy va chuyén hoa chét hitu co thanh mun, qua d6 ma anh
huong dén chat luong va khéi luong phan u.

Pé dam bao cho cac qua trinh hoat dong cua vi sinh vat dugc tién hanh thuan
11, noi 0 phan phai c6 nén khong thim nuée, cao rao, tranh & dong nuéc mua. Dng
phan 0 phai c6 méi che mua va dé tranh mat dam. Canh noi @ phan can c6 hd dé
chira nuée tir ddng phan chay ra. Dung nudc phan & hd nay tudi lai dong phan dé giir
d0 4m can thiét, tao diéu kién thuén loi cho vi sinh vat hoat dong.

C6 3 phuong phép u phan.

1.1. U ndng

- Chat thai chian nudi dang ran dugc lay ra khoi chudng, xép thanh 16p ¢ noi c6 nén
khong thim nude va khong duge nén chit.

- Sau d6 tudi nude phan 1én, gitr d6 4m trong dong phan 60 — 70%.

- C6 thé tron thém 1% voi bot (tinh theo khoi luong) trong trudng hop phan cé nhiéu
chat don va 1 - 2% supe lan dé giir dam.

- Sau d6 trat bun bao pha bén ngoai déng phan.

- Sau 4 — 6 ngay, nhiét do trong dong phan c6 thé 1én dén 60°C.

- Thoi gian u 30 — 40 ngay.

Phuong phap G nong co tac dung tot trong viée tiéu diét cac hat co dai, loai trir
cidc mam mdng sdu bénh. Thoi gian G twong ddi ngan; san phim sau o duoc s dung
ngay nhu phin chudng. Tuy vy, phuong phap nay c6 nhuwoc diém 1a dé mat nhiéu
dam.

1.2. U ngudi

- Chét thai chan nudi dang rin duoc ldy ra khoi chudng, xép thanh 16p va nén chit.
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- Trén mdi 16p chat thai ric 2% supe lan.

- Panh déng khdi nguyén liéu voi chiéu rong 2 — 3 m, chiéu dai tiy thudc vao chiéu
dai nén dit, cac 16p phan duoc xép lan luot cho dén do cao 1,5 2,0 m.

- Sau d6 u dat bot hodc dat bun kho dap nho, rdi nén chit va trat bun phi bén ngoai.

- Thoi gian u 5 — 6 thang.

Do bi nén chit cho nén bén trong khdi u thiéu oxy, méi truong trd 1én yém
khi, khi cacbonic trong khéi u ting. Vi sinh vt hoat dong chdm, nhiét do trong khéi
i khong ting cao va chi & muc 30 — 35°C. Pam trong dong u chu yéu & dang amon
cacbonat, 1a dang kh6o phan huy thanh amoniac, nén luong dam bi mat it. Theo
phuong phap nay, thoi gian U chét thai chin nudi phai kéo dai nhung san pham sau
c6 chét luong tt hon t nong.

1.3. U néng truwde, ngudi sau

- Chét thai chin nudi dang rin dugc 1ay ra khoi chudng, xép thanh 1ép khong nén
chit ngay. Dé nhu vay cho vi sinh vat hoat dong mang trong 5-6 ngay. Khi nhiét do
dat 50-60°C tién hanh nén chit dé chuyén khdi u sang trang thai yém khi.

- Sau khi nén chit lai xép 16p chat thai chin nudi khac 1én, khong nén chit. Dé 5-6
ngay cho vi sinh vat hoat dong. Khi dat dén nhiét d6 50-60°C lai nén chat.

- Ctr nhu vay cho dén khi dat duoc do cao can thiét thi trat bun phu xung quanh khbi
u.

U phén theo cach nay c6 thé rat ngin dugc thoi gian so véi cach u ngudi,
nhung phai ¢6 thoi gian dai hon cach i nong; thoi gian u khoang 3 — 4 thang.
2. Qui trinh san xuét phan bén hiru co cong nghiép
2.1.  Nguén géc, xuit xir

Qui trinh céng nghé sir dung ché pham vi sinh vat trong xu 1y chat thai chin
nudi dang rin duoc xay dung trén co sd két qua nghién ciru cua dé tai/du an thudc
chuong trinh CNSHNN: “Nghién ciru ché pham vi sinh vat xir Iy nhanh phé thai
chin nuo6i” va “Hoan thién cong nghé san xuat va str dung ché pham vi sinh vat xir 1y
chét thai chin nudi dang ran lam phan bon hiru co sinh hoc quy mé cong nghiép”.
2.2. Pham vi ap dung

Qui trinh 4p dung cho xir 1y chat thai chan nu6i dang ran thanh phan bon hiru co

bang ché pham vi sinh vét & cong nghiép (100 tin/mé san xuat).
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2.3. Thudt ngw, dinh nghia

Ché phim vi sinh vt siv dung trong xir Iy chét thdi chdan nudi dang rin: LA san

phdm chta gidng vi sinh vét séng, di dwgc tuyén chon, c6 kha ning phin giai

xenlulo, phan giai hop chat phdt phat kho tan, phan giai protein, phan giai lipit va

lén men khir mui; mét do vi sinh vat hitu ich mdi loai dat >10° CFU/g. Ché pham vi

sinh vét co tac dung thuc ddy nhanh qué trinh hoai muc chat thai chin nuéi dang rin

thanh phan bon hiru co.
2.4.  Quy trinh ky thudt
2.4.1. Mdt bang, nha xwdng

- Kho nguyén liéu thé (kho nguyén liéu ban dau): C6 mai che, san bé tong, dién tich

tbi thiu 300 m?, co cac ranh thoat nude xung quanh.

- Bé t nguyén li¢u: C6 mai che, san bé tong, cé thé phan thanh tirng ngan u riéng ré,

dién tich téi thiéu 300 m?.

- Khu phéi tron, dong goi: Co mai che, san bé tong, dién tich tdi thiéu 200m?.

- Kho thanh phdm: C6 mai che, san bé tong, dién tich t6i thiéu 300 m®.
- Phong KCS: C6 ta luu mau, dién tich téi thiéu 15 m?

2.4.2. Thiét bi, dung cu

2.4.2.1. Thiét b

- M4y xtc: Dang gau, cong suat 20 tin/gid

- May dao tron: Tron truc vit, lién tuc; cong suat 20 tan/ gio.

- May say 16ng quay: D6 am dau vao 35 — 40%, d6 4m dau ra 25 — 30%;
trung binh 100 tan/8 gio.

- Hé théng bom phu gia, cong suit 750 — 1.000 w

- M4y nghién, sang: Cong suit 5 tAn/gid, kich thudc hat <0,5 mm

- Hé thong bing tai: Bang tai cao su.

- Hé théng can, dong gbi san pham.

2.4.2.2. Dung cu

- Dung cu lao dong phd thong phu tro: Cude, xéng, ung, x0, chau, ...
2.4.3. Nguyén, vdt liéu

2.4.3.1. Nguyén li¢u

cdng suét



Bang 1. Nguyén liéu can cho 1 mé san xudt, quy md 100 tdn nguyén liéu

Nguyén li¢u Chi tiéu chit lrgng chinh Pon vi | Khoi lwgng
D6 4m sau ¢p loai bo nudc dat
Chat thai ’chén 45 - 50%; ham lugng As< 10 . 100
nudi dang ran ppm, Cd <5 ppm, Pb <200 ppm,
Hg <2ppm.
Ché pham vi [Vi sinh vat phan giai xenlulo,
sinh vat phan giai hop chat phdt phat kho kg 200
tan, phan giai protein, phan giai
lipit va 1én men khir mui; mat do
vi sinh vat hitu ich mdi loai dat
>10® CFU/g.
Ri duong Chtra >50% ham luong duong lit 300
hoac cam gao, kg 500
hoac cdm ngd
Pam uré N xap xi 46% kg 100
Supe lan P,Os xap xi 16% kg 500
Kali clorua K,O xap xi 48% kg 100
Vo6i bot 50% CaO kg 700 - 1.000
Nudc sach lit 500

2.4.3.2. Vat liéu:
Bat hodc ni 16ng.

2.5. Quy trinh céng nghé sin xudt
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2.5.2. M6 ta qui trinh

Buoc 1: X ly so bo

Chét thai chin nudi duoc tap trung thu gom lai va xir Iy trude khi o dé diéu chinh d6
am, pH, kich thuéc nguyén liéu cho phu hop vé6i qua trinh u.

- Diéu chinh d6 4am: St dung may ép dé loai bé nuéc sao cho do 4m cta nguyén lidu
dat <50%. Chat thai chan nuoi dang ran sau khi ¢ép loai bdé nude can danh toi trude khi
xu ly. Co thé tron véi chat don nhu than bun, hodc mun cua hodc triu hodc phé phu
phiam néng nghiép theo ty 18 phu hop dé dat d6 4m theo yéu cau.

- biéu chinh pH: Dung vé6i bt hoic nudc voi (tly vao d6 4m ban dau cua chat thai
chin nudi) dé diéu chinh pH cua nguyén liéu (pH dat 6,5 — 7,0).

- Lam giam kich thudc: Kich thudc cua chit thai chin nudi va mot s6 chit don
thuong khong ddng déu nén trude khi G can 1am nhé bang cao, cude hoic bira, ...
Bude 2: Phoi trén

- Pha tron ri duong, dam uré, kali clorua vao nudc, khuéy déu. Dung dich thu duoc goi
la dung dich dinh dudng;

- Tron déu nguyén liéu gém chat thai chin nudi dang ran va supe 1an bang thiét bi dao
tron nguyén liéu, tudi tir tir dung dich dinh dudng vao khéi nguyén licu;

- B6 sung ché pham vi sinh vat; tiép tuc dao déu bang thiét bi dao tron nguyén liédu;

- D6 am khdi 1 sau phéi tron dat 50 — 55%.

Buée 3: U

- Nguyén liéu sau khi tron déu dugc chuyén dén vi tri G trén hé théng bang tai;

- Tién hanh danh luéng khéi u: Cao 0,8 — 1,0 m; rong 1,5 — 2,0 m va chiéu dai thich hop;
Khéng nén chat khoi ¢, dam bao do xdp trong khéi u;

- Duing bat, ni 16ng phu kin bé mat khdi 1.

Buoc 4: Pao tron

- Hang ngay kiém tra nhiét do khéi t. Khi nhiét do trong khdi u ting va gilt & muc >
60°C trong 3 ngay lién tuc (khoang 5 — 7 ngdy sau 1), tién hanh dao, tron khdi ¢ bang
may xuc theo nguyén tic tir dudi [én va tir trong ra ngoai. B6 sung nude néu khéi u bi

kho;



- Tiép tuc theo ddi nhiét do khéi ¢ va déo tron 1an 2 twong tu nhu 1an 1, khi nhiét d6
trong khdi U ting va giit & mirc > 60°C trong 3 ngay lién tuc (khoang 7-10 ngay sau
dao tron 1an 1).

Buée 5: U chin

- Sau khi dao tron, néu nhiét d6 khéi u khong tiép tuc ting ma giam dan, gitt khéi u
trong thoi gian 1 tudn dé 6n dinh thanh phan, chit luong phan . Tong thoi gian u
dbi voi phan ga 1a 22-25 ngay, phan lon, phan bo 1a 28 — 30 ngay.

Luu y: Nguyén liéu dat do hoai muc khi nhiét do cua khoi nguyén liéu cao hon nhiét
dé méi treong toi da 5°C.

Bur6c 6: Sdy, nghién

- San pham cubi cung tao ra 1a phin bén hitu co. Trudng hop dd 4m phan bon hitu co
chua dat theo qui dinh, can tién hanh phoi hoac séy trén thiét bi chuyén dung dén do
am < 30%);

- Nghién, sang (néu can) dé tao ra san phdm ddng déu, kich c¢& hat ciia san pham <5,0
mm;

- San pham duoc kiém tra chat lwong trude khi dong bao. Can, dong bao san pham véi
khdi luong 25, 50 kg trén thiét bi can, dong bao chuyén dung.

Ghi chl: Hé thong i ¢ thé dwoc thiét ké véi cdc hé thong cap khi khdc nhau, trong
a6 khong khi dwoc diéu chinh téa déu khoi i trong qud trinh . V&i hé thong cap khi
cuong burc két hop voi dao tron tw dong, thoi gian u co thé rut ngd'n. Mét s6 hé
thong i thoi khi nhuw sau:

Hé thong v dang danh ludéng théi khi cudng birc

Trong hé thong nay, ding thiét bi théi khong khi tir duéi 1én trén hodc thiét bi
hit khéng khi tir trén xuong di xuyén qua déng v c6 chiéu cao 1,5 - 2,0 m, khi dwoc
cung cdp bang hé thong phdn phéi déu khdp khoi u. Thoi gian 4 chat thai chdn nudi
20 - 35 ngay

U trong thing quay

U phdn hitu co trong thing quay nham muc dich tang toc d qud trinh 4 phdn
thong qua viéc duy tri nhitng diéu kién tot nhdt cho vi sinh vt hoat déng, dong thoi
lam giam thiéu hodc loai bé nhitng tdc déng cé hai dén méi truong xung quanh.
Trong qud trinh hoat ddng, cdc thiing quay cé thé chuyén dong quay lién tuc véi toc
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dé 1 — 10 vong/phit. Nguyén liéu trong thiét bi sé dwoc trén, xoay va thong khi lién

tuc trong qud trinh u. Thoi gian u khoang 15 — 20 ngay.

2.6. Yéu cau chit lwong va phwong phdp kiém tra
Bang 2. Yéu cau chét luong va phuong phap kiém tra
TT | Chitiéu chat lwong | Yéu ciu chit lwong | Phwong phap kiém tra
1 Hiru co (%) > 20,0 TCVN 9294:2012
TCVN 9294: 2012
2 Ty l¢ C/N <12,0
TCVN 8557:2010
3 | Do am (%) < 25,0 TCVN 9297:2012
4 Salmonella (CFU/qg) Khéng phat hién TCVN 4829:2005
5 | E. coli (MPN/g) <1,1x10° TCVN 6846:2007
6 | Arsen (ppm) < 10,0 TCVN 8467:2010
7 Cadimi (ppm) <50 TCVN 9291:2012
8 Chi (ppm) <200,0 TCVN 9290:2012
9 | Thuy ngan (ppm) <20 AOAC Official Method
971.21
2.7. Bdo qudn

Phan hitu co dugc bao quan noi khd, sach, thoang mat, tranh anh ning truc

ti€p to mat troi va cach xa noi dé€ hoa chat doc hai, thudc bao v¢ thuc vat.

2.8. Swdung

Phan bon hitu co duge tao ra ¢d thé st dung nhu mot ngudn hitu co bon cho ciy
trong hodc phéi tron thém véi NPK tao thanh phan bon hitu co khoang hodc phdi tron vi

sinh vat ¢ ich tao thanh phan hiru co vi sinh.
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Vii Chi Cuong va cs, 2013. Mdi trudng chin nudi — Quan 1y va st dung chat
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Pham Vin Toan va cs, 2015. “Hoan thién cong nghé san xuat va s dung ché
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hoc quy mé cong nghiép”. Bao cdo tong két dé tai Khoa hoc Cong nghé.
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TCVN 6846:2007. Vi sinh vat trong thyc pham va thc an chin nudi —
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TCVN 8557:2010. Phan bon — Phuong phap xéac dinh nito téng sb
TCVN 9290:2012. Phan bén — X&c dinh Chi téng s6 bang phuong phap hap
thu nguyén tr ngon Itra va nhiét dién (khong ngon lita).
TCVN 9291:2012. Phan bon — Xéac dinh Cadimi tong s6 bang phwong phap
hap thy nguyén tir ngon ltra va nhiét dién (khong ngon lira).
TCVN 9294:2012. Phan bon — Xac dinh Cacbon tong sé bing phwong phap
Walkley-Black.
http://www.lcasp.org.vn
AOAC Official Method 971.21. Mercury in food - Flameless atomic

absorption spectrophotometric.
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