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PHAN 1. PHAN BON VA PHAN BON HUU CO

1. MQT SO KHAI NIEM
Theo du thao nghj dinh chinh phi vé quan Iy phan bon & Viét Nam, mot s6 khai
niém, thuat ngit lién quan dén phan bon dug hiéu nhu sau:

1. Phan bon 13 san pham co chirc ning cung cdp chat dinh dudng cho cay trong
hoic ¢6 tac dung cai tao dat dé ting ning suat, chat lugng ciy trong.

2. Nhom phan bon vo co (con goi la phan bon héa hoc) la cac loai phan bén duoc
san xuat tir nguyén liéu chinh 1a cac chat vo co hoac hiru co tong hop, duoc xtr Iy qua
qué trinh hoa hoc hozc khai khoang, gom:

a) Phan bon da lugng 1a phan bon trong thanh phan chat dinh dudng chinh chia it
nhat 01 (mot) nguyén té dinh dudng da lwong, bao gom phan bén don, phan bén phic
hop, phan bén hén hop.

b) Phan bén trung lugng la phan bon hda hoc trong thanh phan chéat dinh dudng
chinh chira it nhat 01 (mot) nguyén té dinh dudng trung luwong, khdng bao gom vaéi,
marl, plaster, gypsum, dolimite & dang khai thac ty nhién chua qua qua trinh xur ly, san
xuat thanh phan bon.

¢) Phan bén vi lwong 1a phan bén trong thanh phan chét dinh dudng chinh chia it
nhat 01 (mdt) nguyén té dinh dudng vi luong.

d) Phan bén dat hiém Ia phan bon trong thanh phan c6 chaa nguyén té Scandium
(s6 thir tu 21) hoac Yttrium (sé thir tu 39) hodc mét trong cac nguyén té thudc day
Lanthanides (s6 thir ty tir s6 57-71: Lanthanum, Cerium, Praseodymium, Neodymium,
Promethium, Samarium, Europium, Gadolinium, Terbium, Dysprosium, Holmium,
Erbium, Thulium, Ytterbium, Lutetium) trong bang tuan hoan Mendéléep;

e) Phan bon khoéng hitu co 1a cac loai phan bén vo co quy dinh tai cac diém a, b,
¢, d caa khoan nay duoc bo sung chat hitu co va c6 thé thém céc chat sinh hoc hoac vi
sinh vat c6 ich, bao gdm phan bon khoang hiru co, phan bon khoang hitu co sinh hoc,
phan bon khoang hiru co vi sinh.

3. Nhém phan bon hitu co 1a cac loai phan bén duoc san xuat tir nguyén liéu
chinh 1a cac chat hitu co tu nhién (khdng bao gom cac chat hitu co tong hop), duoc X
ly théng qua qué trinh vat ly (1am khé, nghién, sang, phdi tron, 1am am) hoic sinh hoc
(4, 1én men, chiét), gom:

a) Phan bon hitu co 1 phan bon trong thanh phan chinh chi ¢ chat hiru co va cac
chéat dinh dudng c6 ngudn gbc tir chat hitu co, khong bao gdbm cac phan bon cd bo
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sung cac chat tang hiéu suat st dung, chat cai tao dat, vi sinh vat, chat sinh hoc, chét
diéu hoa sinh truang hay cac chat lam thay doi tinh chat, cong dung, hiéu qua st dung;

b) Phan bén hiru co vi sinh 14 phan bén hitu co dugc bd sung it nhat 01 (mot)
loai vi sinh vat c0 ich;

¢) Phan bon hiru co sinh hoc 1 phan bén hitu co duoc san xuat théng qua qué
trinh sinh hoc hoidc duoc bd sung it nhat 01 (mot) chat c6 ngudn gbe sinh hoc (axit
humic, axit fulvic, axit amin, vitamin,...);

d) Phan bon hitu co khoang 1a phan bon hiru co dugce bd sung it nhat 01 (mot)
chét dinh dudng da luong, trung luong, vi luong;

d) Phan bon hiru co truyén thong 12 phan bon c6 nguon géc tir chat thai dong vat
hoac tir cAc phu pham cay trong hodc céac loai thuc vat va chat thai hitu co sinh hoat
khac ma khéng bao géom céac phan bon ¢ bd sung cac chét ting hiéu suét sir dung,
chét cai tao dat, vi sinh vat, chat sinh hoc, chét diéu hoa sinh truong hay cac chat 1am
thay d6i tinh chat, cdng dung, hiéu qua st dung.

4. Nhém phan bén sinh hoc 1a cac loai phan bon duoc san xuat thong qua qua
trinh sinh hoc trong thanh phan cé chtra céc vi sinh vat cd ich hoic ¢ chira mot hoac
nhiéu chat ¢ ngudn goc sinh hoc, gom:

a) Phan bon vi sinh vat la phan bon cd chia vi sinh vat cé ich cé kha nang tao ra
cac chat dinh dudng hoic chuyén hda thanh cac chat dinh dudng trong dat ma cay
trdng c6 thé sir dung dugc hoic cai thién tinh chat hoa, ly, sinh hoc cua dat tao thuan
loi cho su sinh truéng, phat trién caa cay trong; hodc céc vi sinh vat ddi khang c6 tac
dung @c ché cac vi sinh vat gay hai ving ré cay trong.

b) Phan bon sinh hoc 1a loai phan bon dugc san xuat théng qua qua trinh sinh
hoc, trong thanh phan c6 chira mot hoic nhiéu chat c6 nguon gbc sinh hoc nhu axit
humic, axit fulvic, axit amin, vitamin hoac cac chat sinh hoc khac.

5. Phan bon don 1a phan bon vo co da luong trong thanh phan chat chinh chi chaa
01 mot nguyén té dinh dudng da luong;

6. Phan bon phuac hop 1a phan bén vo co da lugng trong thanh phan chat chinh co
chtra it nhat 02 (hai) nguyén t6 dinh dudng da luong dugc lién két vai nhau bang cac
lién két hoa hoc;

7. Phan bon hdn hop (con goi 1a phan bon hon hop da luong, phan bén NPK) la
phan bon vo co da luong trong thanh phan chat dinh dudng chinh cé chua it nhat 02
(hai) nguyén té dinh dudng da luong duoc san xuat bang cach phdi tron tir cac loai
phén bon khac nhau.



8. Phan bon c6 chat diéu hoa sinh truong 12 phan bon quy dinh tai cac khoan 2, 3,
4, 5, 6, 7 Piéu nay dugc bd sung mot hodc nhiéu chat diéu hoa sinh trudng co trong
Danh muc thubc bao vé thuc vat ¢ Viét Nam do Bo truong Bé Nong nghiép va Phat
trién nong thdn ban hanh, c6 tong ham luong cac chat diéu hoa sinh truong nho hon
0,5% khéi luong.

9. Phan bén cai tao dat 1a phan bon quy dinh tai cac Khoan 2, 3, 4, 5, 6, 7 Diéu
nay trong thanh phan chta céc chat co tac dung cai thién tinh chat Iy, hoa, sinh hoc
cua dat dé tao diéu kién thuan lgi cho cay tréng sinh truéng, phat trién va di duoc co
quan nha nudc c6 tham quyén cho phép st dung trong phan bon.

10. Phan bon ré 1a loai phan bon duoc st dung dé cung cap chat dinh dudng cho
cay tréng thdng qua bo ré.

11. Phan bon 14 1a loai phan bon duoc sir dung dé cung cap chat dinh dudng cho cay
tréng thong qua than la.

12. Yéu t6 han ché trong phan bén Ia nhiing yeu t6 co nguy co gy doc hai, anh
huong t6i an toan thuc pham, 6 nhiém moéi trudng, géom:

a) Cac nguyén to Arsen (As), cadimi (Cd), chi (Pb) va thay ngan (Hg);

b) Vi khuan E. Coli, Salmonella va c4c vi sinh vat gay hai cay trong, gay bénh
cho nguoi, dong vat duoc co quan quan Iy nha nude ¢ tham quyén xac dinh.

13. Chat chinh (con goi chat dinh dudng chinh) trong phan bén Ia chat dinh
dudng co trong thanh phan diang ky quyét dinh tinh chat, céng dung cta phan bon
dugc quy dinh tai Phu luc V cua Nghi dinh nay.

14. Nguyén t6 dinh dudng trong phan bon 1a céc nguyén té hoa hoc can thiét cho
su sinh trudng va phét trién cua cay trong, gom:

a) Nguyén t6 dinh dudng da luong l1a cac nguyén to dam (N), 1an (P), kali (K) &
dang cay trong co thé hap thu dugc;

b) Nguyén té dinh dudng trung lwong la cac nguyén té canxi (Ca), magie (Mg),
Iwu huynh (S), silic (Si) ¢ dang cay trong c6 thé hap thu duoc;

¢) Nguyén t6 dinh dudng vi luong 1a cac nguyén té bo (B), coban (Co), ddng
(Cu), sat (Fe), mangan (Mn), molipden (Mo), k&m (Zn) ¢ dang cay tréng c6 thé hap
thu duoc.

15. San xuat phan bon 1 viéc thuc hién mot phan hoic toan bo hoat dong tao ra
san pham phan bon théng qua phan tng héa hoc, sinh hda, sinh hoc hoac cac qua trinh
vat Iy nhu nghién, tron, sang, siy, boc, tao hat, vién hoic khuay tron, loc hodc chi
dong goi phéan bon.



16. Pong goi phan bon la viéc sir dung may mac, thiét bi dé san chiét phan bon tir
dung tich 16n sang dung tich nho, tir bao bi I6n sang bao bi nho hoac 1a hinh thire dong
goi tir dung tich, khéi luong cb dinh vao bao bi theo mot khéi lwgng nhat dinh ma
khong 1am thay doi ban chat, thanh phan, ham luong, mau sic, dang phan bon.

17. Phan bén khdng bao dam chat lugng 1a phan bon c6 ham luong dinh luong
cac chat chinh hoac c6 thanh phan khéng phu hop véi tiéu chuan céng bé ap dung
hodc quy chuan ky thuat twong ung hoic quy dinh cta co quan c6 thaim quyén.

18. Ph&n bon mai 1a phan bon chua cé tén trong Danh muc phan bon dugc luu
hanh tai Viét Nam hoac da c6 tén trong Danh muc phan bon dugc luu hanh tai Viét
Nam nhung thay d6i thanh phan, ham luong chi tiéu chat luvong da ding ky.

2. VAI TRO CUA PHAN BON
2.1. Phan bon va an ninh lwong thuc

An ninh luvong thyc duge bao dam khi tat ca moi nguoi dan déu duoc tiép can
cac ngudn luong thuc thuc pham véi sé luong day du, chat lugng tdt, an toan va giau
dinh dudng. An ninh dinh dudng c6 nghia la bao dam cho nguoi dan c6 kha nang tlep
can va st dung thich hop céc chat dinh dudng trong thuc pham dé séng mot cude song
lanh manh va tich cuc.

Tir nim 1961 dén dén 2008, dan sb thé gii da tang tir 3,1 ty 1én 6,8 ty nguoi.
Trong cung thoi gian do, san luong ngt cde toan cau da tang tir 900 triéu 1én 2,5 ty
tan, phan lon 1a do gia tang lugng phan bon duoc su dung, tir 30 triu 1én dén hon 150
triéu tan. Néu khong st dung phan bon, san luong ngii coe toan cau sé chi bang mot
nura hi¢n nay. Viée sir dung phan bon dé va dang dong vai tro quan trong cho cho muc
dich tang cuong kha ning tiép can ctia con ngudi d6i voi lwong thuc thyc pham.

Tuy nhién, khong phai tit ca moi ngudi dan trén trai dat déu co kha nang tiép
can day du cac ngudn lwong thuc thue pham. Vao nam 2009, tinh trang d6i an kinh
nién van de doa su ton tai cua mot phan sau dan sb thé gidi. Vi vay, theo Td chirc
Nong luong Lién hop quéc (FAO) san luong luong thuc thuc pham ctia nhan loai dén
nam 2050 can phai tang 70% so voi thoi glan 2005-2007. Trong tuwong lai, cac tlen bd
vé nghlen ctu gien s€ giup cai thlen cac giong cay trong, tao ra cac glong cay trong
nang suat cao va chiu sau bénh tét, nhung kha nang gia tang nang suat thu hoach van
s€ phu thudc phan 16n vao viéc cung cap cac chat dinh dudng cho cay trong thong qua
phan bon dé bo sung cac chat dinh dudng cho dat di bi lay di thong qua cac san pham
trong trot.

2.2. Phéan bon va an ninh dinh dwéng ctia con nguwoi

Viéc cung cép dinh dudng cho ciy trong khong chi dong vai trd quan trong dbi
v6i nang suat thu hoach ma con anh hudng dén cac thanh phan dinh dudng thiét yéu
clia con nguoi, bao gdm cac hydratcacbon, protein, dau, vitamin va khoang chat. Ham
lwong nhiéu thanh phan dinh dudng cua thuc pham duoc gia ting néu ciy trong duoc
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cung cip du cac chit dinh dudng thich hop, dic biét 1a ham lugng cac nguyén to vi
lugng.

Trong thoi gian qua, tinh trang thiéu cac chat vi dinh dudng trong bita an cia
nguoi dan dang gia tang, mot phan 1a do hau qua cua viéc gia tang san luong cac cay
ngil cde truyen théng. Cai thién chat lugng cay trong theo phuong phap sinh hoc ¢
thé 1a chién luoc hitu hiéu dé cung cap sat (Fe), vitamin A va k&m (Zn) cho nhiéu
ngudi dan dang bi thiéu hut nhimg chat vi dinh dudng nay. Viéc lwa chon phuong
phap sinh hoc hodc phuong phap nong nghiép dé ting cudng chét lugng cay trong sé
phu thudc vao tung loai vi dinh dudng riéng r€.

Hai phuong phap sinh hoc va nong nghiép ciing c6 thé duoc két hop véi nhau. &
nhimg cay trong chinh, phuong phap sinh hoc (bién d6i gien) 1a phuong phap hiéu qua
nhat dé bo sung sat va vitamin A, trong khi 6 phuong phap nong nghiép (ddc bict la
su dung phan boén) co thé gitp tang manh ham luong kém, i6t va selen trong thuc
pham Trong khi tinh trang thiéu i6t va selen khong han ché su tang trudng cua cay
trong, viéc diéu chinh tinh trang thiéu k&m co thé c6 loi ca cho cay trong 1An ngudi sir
dung cic san pham tir cay trong. B6 sung Zn va Fe cho céc cdy ngil coc s€ giup cai
thién ca ham luong va tinh kha dung sinh hoc cta cic nguyén t6 vi lugng ndy. Ngay
nay, mot luong 16n (49%) dién tich dat trén toan thé gidi hién dugc coi 1a thiéu Zn. Ty
1& nhitng ngudi ¢6 rui ro thiéu vi chat dinh dudng Zn ciing kha cao, tuy thay doi khac
nhau tuy theo khu vuec.

Ca, Mg va K 1a cac chat dinh dudng dang khoang chit thiét yéu ddi v6i con
nguoi. Chitc ning co ban cia nhitng khoang chat nay trong co thé con ngudi ciing
turong tuy nhu trong cdy trong, ngoai trir vai trd dic biét quan trong cua canxi ddi véi
xuong va rang. Him luong cac chat dinh dudng nay trong cdy trong phu thudc vao
ngudn cung tir dat. Vi viy, ngoai viéc dam bao san luong ciy trong t6i vu, cac phuong
phap bén phan c6 thé gop phan dap tmg nhu cau ddi véi nhitng khoang chat nay trong
che do dinh dudng cua con nguoi. Tinh trang thiéu canxi hién dang xdy ra ¢ nhiing
qudc gia ma nguoi dan sir dung nhiéu ngii coc cling nhu gao xay k¥ (vi du Bang-la-dét
va Nigiéria).

Két qua cta nhiéu nghién ctru khoa hoc trong thoi gian qua da cho thay, nhiéu
nguoi 16n - ké ca ¢ nhitng nude phat trién nhu My - khong hap thy di lugng Mg can
thiét. Tuong tu, chi c6 10% dan 6ng va chua day 1% phu nit tai My hap thu du licu
luong K khuyén céo 1a 4,7 g/ngay.

Déi véi hydratcacbon, protein va dau viéc bon phan dam cho ngii coc s& giup
ting cuong lugng protein trong san pham tao ra, trong d6 ddi véi lua gao, phan dam
gitip gia ting nhe ham luong va chat lugng protein, vi no gitp gia tang ham lugng
glutelin v6i ham lugng cao axit amin thlet yéu la lyzin. Ham lugng protein trong ngo
va la mi ciing co the duogc gia tang néu bon phan dam nhiéu hon so voi murc can thiét
dé dat san lugng t6i wu. Nhung phuong phap cai thién gia tri dinh dudng nhu vay
thuong bi han ché do ham luong lyzin thap. Ddi v6i khoai tay, phan dam gitp ting
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ham lu:ong tinh bot va protein, con phan bén voi cac thanh phan P, K va S gitip tang
cuong gia tri sinh hoc cua protein. Thanh phan ciia dau trong cay trong chi thay doi it
khi bon cac loai phan khac nhau, vi viéc tao ra dau trong cay trong ludn gia ting bat
ct khi nao tinh trang thiéu hut cac cht dinh dudng dugc cai thién.

Nhiéu bang chimg khoa hoc tlr cic ngudn khac nhau cho thdy, viéc quan Iy
phan bon mot cach hop 1y ¢ thé gitip gia ting ning suat thu hoach va gia tri thi truong
cling nhu cac tinh chat hd tro stc khoe cua cac loai rau qua. Ham lugng carotenoit
(tién chit vitamin A) c6 xu hu:é’ng gia ting khi cay trong dugc bon phan dam, trong
khi d6 ham lugng vitamin C giam. Phén kali dang bon la, dugc b6 sung luu huynh, s&
giup tang do ngot, cau tric, mau sac ham lugng vitamin C va beta-caroten cua rau
qua, cling nhu ham lugng axit folic trong cac loai dua qua. Déi voi cac loai cam rudt
do, phén kali bon la giip tang ham lugng beta-caroten va vitamin C. Mot s6 nghién
ctru vé chubi ciing cho thay viéc bo sung chat dinh dudng K 1am tang chat luong cia
loai qua ndy, nhu ting ham luong duong va axit ascorbic, dong thoi lam giam d6 axit
ctia chudi.

Ngoai ra phan bén con c6 anh huong dén ham lugng nhimg hop chat trong cay
trong voi tac dung hd tro stc khoe ctia con ngudi. Pau nanh trong ¢ cac ving dét thiéu
K tai Ontario (Canada) c6 ham lugng isoflavon cao hon 13% khi dugc bén phén kali.
Kali ciing giup gia tang ham lugng lycopen trong buoi va ca chua. Bong cai xanh va
dau nanh 13 vi du vé nhiing loai cdy trong c6 thé gop phan ting ham luong Ca va Mg
trong bita an ciia con nguoi.

Khi trong nhing loai cay trong nhu vay trén dat co tinh axit ma chi dugc bon
phan mot cach han ché, viéc bon bod sung voi cé thé tang manh ham lugng cua cac
khoang chat quan trong. Nhin chung, ham luong céc chat chéng oxy hoa c6 ich loi
tiém ning cao nhu lutein va beta caroten ting khi cdy trong dugce bon phan dam. Cing
v6i cac vitamin A, C va E, cac chat nay gitp giam rii ro thoai hoa diém den vong mac
do tudi gia, mot trong nhitng nguyén nhan hang dau dan dén chimg mu 1oa.

2.3. Phan bon va bénh dich hai cy trong

Bénh dich cay trong: Bénh ndm cya ¢ ngii coc thiéu déng (Cu) 12 vi du vé rui ro
an ninh luong thue do bénh dich cay trong gay ra ma c6 thé duoc kiém soat bﬁng cach
cung cap cac vi dinh dudng can thiét, trong truong hop nay la bon phan bd sung Cu.
Céc loai mam bénh canh tranh gianh chat dinh dudng vdi cy trong, vi vay chiing 1am
giam ham lugng khoang chat, chat lugng dinh dudng va sy an toan cla cac san pham
thu dugc tir cay trong.

Tuy hién da ¢6 nhimg bién phap hitu higu dé kiém soat nhiéu loai bénh dich va
dam bao ham lugng dinh dudng cua cay trong, nhung ching ta van con thiéu nhiing
kién thtc can thiét vé ché do dinh dudng t6i vu dé kiém soat nhiing loai bénh dich co
anh huong quan trong nhit dén su an toan cua cac san pham luong thue thyc pham.



Nhin chung, viéc quan 1y t6t cac chat dinh dudng sé& tac dong dén bénh dich cay
trong va giup kiém soat chung. Chlen lugc giam dich hai cdy trong thong qua viéc
cung cip céac chat dinh dudng bao gom:

- Phat trién nhiing loai cdy trong c6 kha ning hap thu Mn hiéu qua hon.

- Cung cép can ddi cac chat dinh dudng véi ham luong tdi wu cua timg loai chat dinh
dudng.

- Lya chon dang va ngudn chat dinh dudng thich hop cho cay trong (vi du lua chon
gitra nitrat va amoni, clorua va sunphat).

- Lira chon thoi diém bon phan thich hop, vi du bon phan dam trong cac diéu kién co
loi cho su hap thu chét dinh dudng va sy ting trudng cua cay trong.

- Két hop voi lam dat, luan canh va vi khuan dat.
3. VAI TRO CUA PHAN BON HUU CO
3.1. Vai tro cung cap va luu giir chat dinh duwdng

Phan hitu co 14 loai phan bon dugc san xuat tir ngudn nguyén liéu hitu co thdng
qua qué trinh chuyén hoa tu nhién (phéan hitu co truyén thong) hodc thong qua cac qua
trinh chuyén hoa sinh hoc (phan hitu co sinh hoc). Phan hitu co ¢6 tac dung:

- Cung cap chat dinh dudng cho dat dé nudi cay, cha yéu la dam (N), lan (P), luu
huynh (S) cling mét so chat vi luong nhu: sit (Fe), magié (Mg), mélipden (Mo);

- Giir va nha tir tir cac chat dinh dudng, ting hiéu suat caa phan hoéa hoc (phan vo co,
phan khoang), han ché hién tuong mat cac nguyén té dinh dudng do bdc hoi va rua
troi;

- Gia tang hoat dong cua vi sinh vat dat, qua do cung cap truc tlep hoac chuyén hoa
dinh dudng kho tan thanh hitu hiéu doi véi cdy trong hoic gian tiép nang cao hiéu qua
st dung dinh dudng cua cay trong.

3.2. Vai tro cai thién dd phi nhiéu dat trong trot

Chét hiru co dat quyét dinh tinh 6n dinh d6 phi nhiéu dat. Mat chat hitu co, dat
mat kha nang canh tac va néu mudn canh tac thi phai co dau tu 16n. Bon chat hiru co
sé& cai thién duoc tinh chat vat Iy dat (@6 xop, d6 am, dung tich hap thu, kho chira) caa
dat; cai thién hoa tinh dat (nang cao ham luong céc chat da lugng, trung luong Va Vi
lwogng); giam nhe tinh doc hai cia mot sé6 nguyén té nhdm, sat; giam bt su ¢d dinh 1an
trong dat dudi tac dung két hop Al*®, Fe*® dudi dang phuc chat; nang cao sy hoa tan
lan & dang phét phat sat ba hoa tri duéi tac dung khir 6xy. Bon phan hitu co con ¢6 tac
dung nang cao hoat dong sinh khéi caa vi sinh vat va téng hoat tinh sinh hoc cua dat.
3.3. Vai tro ning cao hiéu qua sir dung va tiét kiém phan bon vé co

B6n phan hitu co 1am ting hiéu lyc cua phan lan, phan dam v6 co. Chét hitu co
c6 tac dung lién két véi Al™°, Fe* di dong dudi dang phirc. Do d6 khi bon cac dang
lan hoa tan (SSP, DAP, TSP...) vao dat sy ¢ dinh s& duoc giam bot, cay dé dang hap
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thu dan dén hiéu qua bon phan 1an cao hon. Bén phan hitu co c6 tac dung giam rira
troi, giam bdc hoi ctia phan dam bon vao. Do d6, hiéu qua st dung cua phan dam ting
lén, hiéu suat sir dung phan dam cua lGa cé thé tang 1én 30-40% trén nén bon phan hitu
co so vai nén khdng bon.

Phan hitu co c6 chira cac nguyén té dinh dudng da luong (N, P, K), trung lugng
(Ca, Mg, S) va cac nguyén té vi luong (Cu, Zn, Mo, B...) nhat 1a N, K va mot so
nguyeén to vi lugng. Vi vay, bon phan hitu co s€ lam giam dugc mot s6 luong phan vo
co khong can bon, nhat 1a phan kali. Két qua nghién ctru va diéu tra cho thay néu bon
10 tan phan chuéng thi ¢ thé giam bét 40%-50% luong phan kali can bon. Do d6 rat
c6 y nghia kinh té d6i voi ndng dan.

Phan hitu co truyen théng (phan chudng, phan bic) duoc ngudi nong dan ta su
dung tur lau doi, gop phan quan trong nang cao va bao vé do phi nhiéu dat, nang cao
nang suat cy trdng va chat lugng ndng san, nhung ddng thoi phan hiru co cling gay ra
6 nhiém moi trudng khong khi, dat va nuéc & ndng thén néu ching ta khong bao quan,
ché bién, str dung hop ly. Su 6 ué khdng khi trong khu & gia dinh, sy 6 ué cac giéng
dao nude an, ao hd tim giat va cac ving dat canh tac ¢ néng thon phan Ién 1a do bao
quan, st dung phan chudng, phan bac khéng hop vé sinh. Ham lugng NH3, H,S trong
khong khi, ham lugng cac vi sinh vat gay bénh nhu: Coliform, Faecal coliform, trang
giun trong nuéc, trong dat ting 1én, tham chi mat do chdng trén mot sé loai rau ciing
tang 1én dang ké, vuot qua ngudng tbi da cho phép.

4. PHAN LOAI PHAN BON HUU CO
4.1 Phén hiru co truyén thong (phan hitu co nha néng)

Trudc cong nguyén hon 2000 nim loai ngudi da biét dung phan hitu co bon
ruong cai tao dat, nang cao ning suét cdy trong. Theo Phratus (372-287 truéc cong
nguyén) phan hiru co da dugc phan cip chat luong nhu sau: Tét nhat 1a phan nguoi va
lan luot 14 c4c loai phan lon, dé, ctru, bo cai, bo duc va 3kém hon ca la phan ngua.

C6 thé chia phan hiru co truyén théng thanh 4 nhém, gém Phan chudng; Phan
rac; Phan than bun va Phan xanh.

4.1.1 Phan chuéng

Phan chudng chta nhiéu nguyén té dinh dudng can thiét cho cdy trong nhu
dam, 1an, kali, canxi, magié, natri, silic va cac nguyén té vi luwong nhu dong, kém,
mangan, coban, bo, molipden,... Tuy ham Iugng khong cao, nhung khong mot loai
phan bon vo co nao c¢6 thé so sanh dugc véi phan chudng vé thanh phan cac chét dinh
dudng. Ngoai ra, phan chudng cung cip chat mun 1am két cau cua dat tdt 1én, toi xop
hon, hd trg bo ré cay trong phat trién manh, han ché qua trinh boc hoi nudc bé mit cua
dat trong, han ché duoc han, x6i mon. Tong hop ham lugng NPK trong phan chudng
c6 nguodn goc tir chat thai dai gia stc thé hién ¢ bang 1.



Bang 1. Thanh phan phdn twoi ciia cdc loai gia siic*

Loai gia suc Miic Thanh phan, %
N P,Os K,O
Trau Tbi da 0,358 0,205 1,600
Téi thiéu 0,246 0,155 1,129
Trung binh 0,306 0,174 1,360
Bo Téi da 0,380 0,294 0,992
Téi thiéu 0,302 0,164 0,924
Trung binh 0,341 0,227 0,958
Lon Téi da 0,861 1,959 1,412
T4i thiéu 0,537 0,932 0,954
Trung binh 0,669 1,253 1,194

Nguon: Lé Vin Cén, 1975
Bang 2. Ham lwgng dinh dwdng vi lwgng trong phan twoi

Loai vi lwgng

Ham lwong (mg/kg)

Téi da Toi thiéu Trung binh
B 1300 112 505
Mn 13720 1825 5000
Co 120 6 26
Cu 1020 190 390
Zn 6180 1070 2400
Mo 105 21 51

Nguon: Lé Vin Cén, 1975
Phéan chuong ¢ nguon goc tir phan gia cam (phan ga, vit, ngan, ngdng, bo cau).
Ham lugng cac chat dinh dudng trong phan gia cam duoc tong hop trong bang 3.
Thong thuong ty 1€ % cac chét dinh dudng da, trung lwong trong phan gia cam tuoi
gom. Nuoc: 56,0-77,5%; N: 0,55-1,76%; P,Os: 0,54-1,78%; K,O: 0,62-1,00%; CaO:
0,84-2,40%; MgO: 0,20- 0,74%.

Bang 3. Ham lugng dinh dudng da, trung lwong ciia phin tuwoi gia cAm

Phan gia cam % ty 1& c4c chat dinh dwong da, trung lwong
H,0 N P,Os K,O CaO MgO
Ga 56,0 1,63 1,54 0,85 2,4 0,74
Vit 56,6 1,00 1,40 0,62 1,70 0,35
Ngan-Ngong 77,1 0,55 0,54 0,95 0,84 0,20
B4 cu 54,9 1,76 1,78 1,00 1,60 0,50




Nguon: Lé Vin Cén, 1975

Nguoi néng dan si dung 10 tan phan chudng twoi cho mot ha dat trong dong
nghia véi viéc cung cap cho dat 30-67 kg N, 17 -125 kg P,0s, 95 -136 kg K,0, 11-130
g B, 182-1.372 g Mn, 0,6 -12 g Co, 19 -100 g Cu, 100 -1.600 g Zn, 8 -10 g Mo. Trong
thuc té ndng dan khong bon phan chudng twoi ma bon phan chudng don rom ra, than
la ngd, cac phu pham hitu co khac nén chat dinh dudng bd sung cho cay va dat trong
thuong thap hon.

Phén chuong ¢6 nhuge diém: ham luong chat dinh dudng thap nén phai bon
luong 16n, doi hoi chi phi lén dé van chuyen ngoai ra néu khong ché bién ki co thé
mang dén mot sé6 ndm bénh cho cay trong.

4.1.2. Phan rac

Phén rac dugc san Xuat tir phy pham trong trot (rom ra, than 1a cdy ngd, dau do,
Vo lac, trau, bd mia, v.v...). Tuy theo nguyén liéu va k¥ thuat u, thanh phan trung binh
(%) cua phan rac nhu sau: 0,5-0,6 N; 0,4-0,6 P,Os; 0,5-0,8 K,0; 3-6 CaO.
4.1.3. Than bun

Trong qua trinh ciu tao dia chat, mot sO riung cdy bi phu sa vui lap lau ngay,
phén giai yém khi, tao thanh mot 16p mau néu den goi 1a than bun. Dac diém dinh
dudng ctia mot s6 than bun ¢ Viét Nam dugc tong hop trong bang 4.

Bdng 4. Mét sé tinh chat héa hoc cia than bin Viét Nam

Chi tiéu va don Vung khai thac
vi tinh Mién Bic Nam trung bd, Pong bing Ca nudc
dong NB, TN song CL
PHkci 3,47 4,12 3,95 3,97
(2,40-6,40) (3,74-4,58) (3,18-4,78) (2,40-6,40)
OC (%) 19,80 21,81 29,75 22,55
(8,58-43,08) (16,45-26,54) (10,71-40,69) (8,58-43,08)
N tong sb (%) 0,45 1,35 0,96 1,12
(0,20-0,72) (0,88-1,91) (0,34-1,54) (0,20-1,91)
P,Os tong sb 0,054 0,162 0,062 0,141
(%) (0,03-0,09) (0,08-1,50) (0,02-0,13) (0,02-1,50)
KO tong s6 0,039 0,136 0,652 0,191
(%) (0,02-0,06) (0,10-0,20) (0,33-2,26) (0,02-2,26)
S tong s (%) 0,46 0,31 0,08 0,31
(0,20-1,85) (0,09-1,49) (0,02-0,19) (0,02-1,85)
Fe (mg/100 g) 107,25 20,72 130,23 53,43
(0-502,2) (9,80-44,10) (12,32-744,8) (0-744,8)
Cu (Ppm) 19,28 20,96 12,02 19,35
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(5,00-35,78) | (14,30-42,30) (8,44-19,54) (5,00-42,30)

Zn (Ppm) 81,20 39,89 53,80 49,99
(26,70-110,2) | (19,80-98,8) (20,7-124,0) (19,8-124,0)

Al (mg/100 g) 75,40 0,30 3,80 15,55

(0-520,1) (0,10-1,34) (0,60-8,50) (0-520,1)

Pb (Ppm) 33,79 22,61 48,57 28,51
(11,60-48,20) | (11,60-38,5) (20,26-71,1) (11,60-71,1)

Cd (Ppm) 0,64 1,28 6,24 1,86
(0,17-0,99) (0,36-3,19) (2,55-10,18) (0,17-10,18)

Can ctr do day va mac do phan giai, than bun dugc chia 1am 3 nhém: Than bun
tang thuong c6 do phan giai kém, Than bun ting ha c6 do phan giai > 50% va than
bun tang trung gian chuyén tiép giira than bun ting thuong va than bun tang ha. Trong
khi than bun tang thugng khong duoc sir dung bén truc tiép cho cdy trong, ma chi sir
dung lam vat li€u hiru co cai tao dét, than bun tﬁng ha va trung gian co thé bon truc
tiép cho ciy trong co tac dung cai thién 1y tinh dat trong.

4.1.4. Phan xanh

Phan xanh 1a tén goi chung céc cdy hoic 14 cay tuoi dugc u hay vui thang xudng
dat dé bon ruong. Pong thoi voi tac dung 1am phan bon, cay phan xanh co thé phu dat,
chéng x4i mon, bao vé dat, va 1am cay che bong. Ham lugng mot sb chat dinh dudng
ciia mot s6 cdy phan xanh dugc tong hop trong bang 5.

Trong qua trinh vui vao dat, sinh khéi cay phan xanh bi phan giai chuyén hoa va
tao thanh nhiéu hop chat doc hai ddi véi cay trong nhu H,S, axit butiric, CH,, C2H2,
V.v... (dic biét trong diéu kién ngép nudc). Cac nha khoa hoc khuyén céo Vi vy, can
bon véi, 1an kém theo dé han ché viéc hinh thanh cac khi thai doc hai va can xac dinh
thoi ky vui vao dét thich hop.

Bang 5. Ham lwong N, P,Os trong mét sé loai cay phan xanh

TT Loai cay % chat kho TT Loai cay % chat kho

N P,Os N P,Os
1 | Mudng l4 tron 2,744 0,395 8 | BéoNhatBan | 1,790 0,164
2 | Mudng la dai 3,135 0,325 9 |Colao 3,655 0,494
3 | Mudng soi 1,219 0,172 | 10 Béo tim 2,797 0,393
4 | Pién thanh 2,660 0279 | 11 Pau den 1,694 0,319
5 | Keo giau 2,849 0,624 | 12 Cét khi 2,430 0,269
6 | Béo céi 2,275 0,202 | 13 | Pauméo do 2,376 0,399
7 | Béo hoa dau 4,750 0,638 | 14 | Cham1214 2,380 0,507

Nguon: Lé Van Can, 1975
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4.1.5. Cac logi phan hitu co khdc
Phan bdc
Phén bac ¢6 ham lugng c4c chat dinh dudng cao. Binh quan 1 ngudi 6n thai ra
trong 24 gio 133 g phén tuoi twong duong c0 25 g chat kho, trong d6 c6 2g N, 4,59
tro, 1,35 g P,0s va 0,64 g K;O. Thanh phan cac chat dinh dudng cua phan bac dugc
tong hop trong bang 6.
Bang 6. Thanh phan dinh duéng ciia phin bdc tioi

Thanh phin Ty € % trong phan Ty I€ % trong Ty & % trong hon hep
nwdc giai phan, nwéc giai
Nudc 77,2 94,8 93,0
Chat khd 22,8 5,2 7,0
Chét hitu co 19,4 4,2 5,7
Tro 3,4 1,0 1,3
N 1,6 1,0 11
P20s 1,2 0,15 0,26
K20 0,55 0,18 0,22

Nguon: Lé Vin Cén, 1975
Bun ao, bun hé, biin séng

Mic du cac loai bun déu cé chira H,S, nhung bun ¢6 ham lwgng min trung binh
4,90% (dao dong trong khoang 1,65 —14,90%), N tong sé: 0,23% (dao dong 0,11 —
0,52%), P,0s tong sb: 0,29% (dao dong 0,21- 0,48%), K,O tong sb: 0,40% (dao dong
0,13-0,70%), H,S trung binh 1a 7,1 mg/100g bun (dao dong 3,4 -13,6 mg/100g). Nong
dan & nhiéu ving cd thdi quen st dung bun ao, song, hd 1am ngudn cung cap chat hitu
co va dinh dudng khoang cho dét va cy trong, theo d6 bun duogc khai thac, phoi kho
va bon tryc tiép vao ving ré cay hoac khai thac va bon tryc tiép vao goc cay, dic biét
|a cay trong 1au nam.
Khé ddu, banh dau, xac mam

Cac phu pham ché bién dau, 1am mam duoc ndng dan dia phuong tan dung lam
ngudn phan bon cho dat va cay trong, tly thudc vao thanh phan, liéu luong sir dung
mdi loai & cac dia phuong khac nhau, khéng giéng nhau. Bang 7 tong hop thanh phan
dinh dudng caa mot s6 loai khé dau.

Bang 7. Thanh phin dinh dudng mét s6 loai kho diu (banh dau)

TT Loai kho dau Tén khoa hoc Ty 1& % chat kho
N P,Os K;0
1 | Ve (thu du tia) Ricinus communis 5,70 1,70 1,00
2 | B6hon Sapindus mukorossi 2,42 0,88 1,28
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3 | Cong Schleichera trijuga 2,42 0,74 2,60
4 | Boi loi chanh Litsea citrifolia 2,14 0,73 2,60
5 | Goi Amoora gigantea 4,00 1,47 0,90
6 | Cocgiau Jatropha cureas 3,64 0,99 -

7 | So Camelia drupifera 0,86 0,33 0,94
8 |Trau Aleurites montana 5,74 1,78 1,44
9 Mac keng Paranephelium Spireiri 1,98 0,73 1,16
10 | Mac niéng Oesculus sinensis 1,96 0,82 1,13
11 | Gioe Garcinia tonkinensis 5,91 0,70 0,29
12 | Lac (dau phung) Arachis hypogea 6,41 0,45 0,30
13 | Ve xanh Ricinus major 6,31 1,03 0,36
14 | Dau lai Aleurites moluccana 6,24 1,12 0,28
15 | Ving trang (me) Sesamum indicum 5,82 1,95 0,28
16 | Pau twong (dau nanh) | Soya hispida 7,13 1,52 1,88
17 | Hat buoi Citrus decumana 3,30 0,88 0,63
18 | Hat bbng Gossypyium herbaceum 3,48 1,38 1,23
19 | Cam gao Oryza sativa 2,22 4,57 0,99
20 | Vung (me) den Sesamum nigrum 2,61 0,90 0,32

Nguon: Lé Vin Can, 1975
Nuéc phu sa

“Phu sa” la khai niém dung dé chi hat dat co kich thudc tir tho dén min bi cuén
theo cac dong chay (song, sum) hay séng bién va duoc lang dong XUOng ¢ ven song,
sudi, ctra song hay gan bo bién. Phu sa song la phu sa do cac song cudn vé. Phu sa
bién 14 phu sa do s6ng bién dwa lai. Phii sa c6 1a phu sa caia cac sdng trong cac thoi ky
dia chat xa xua boi dap. Phl sa mai 1a phil sa caa cac con song hién dai di va dang boi
dap nén nhiing chau thd cua cac séng 4y nhu phu sa song Hong, phi sa séng Cuu
Long. Nuéc séng Hong chira trung binh 0,5 kg/m® phu sa lac binh thuong va dén
thang 6, khi bit dau co 1d thi 1én 1,8 kg/m® va 1ii to c6 thé dén 3,5 kg/m®. Thanh phan
phl sa séng Hong nhu sau: pH 7,4-7,6, mun —0,84-1,36%, N téng s 0,10-0,15%,
P,Os tong s6 0,13-0,17%, K,O tong sb: 0,95- 1,43%. Thanh phan nudc phi sa sdng
Hong nhu sau: chat hoa tan- 100 mg/lit, chat hiru co -20 mg/lit, pH 6,8, CaO - 40
mg/lit, MgO - 60 mg/lit, K,O - 20 mg/lit, P,Os — vét, N — vét. Str dung nudc phi sa
tudi cho dat, cay trong cung cap khéng chi chat hiru co ma con cac nguyén t dinh
dudng nhu canxi, magié, kali...

4.2. Phén hiru co’ cong nghiép
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Phan hitu co cong nghiép 1 loai phan bén dugc san Xuat tir cac ngudn hitu co
khac nhau theo mét quy trinh cdng nghi¢p nhat dinh dé tao thanh mat loai phan hiu
co bon vao dat. Trén co sé ngudn nguyén liéu hiru co ngudi ta ¢d thé san xuat cac loai
hiru co khoang, hiru co vi sinh vat, khodng hitru co, khoang hiru co sinh hoc, khoang
hitru co vi sinh vat.

Phén 2. QUAN LY NHA NUGC VE PHAN BON HUU CO VA TIEU
CHUAN CHAT LUQNG PHAN BON HU'U CO

1. QUAN LY NHA NUOC VE PHAN BON
1.1. Chinh sach ciia Nha nwéc vé phan bon

- Nha nuéc ¢ chinh sach vé tin dung, thué, quy dat cho viéc nghién ctru, chuyén
giao tién bo khoa hoc k¥ thuat, san xuat va str dung phan bon hitu co.

- Khuyén khich 4p dung cong nghé tién tién cho viéc san xuat cac loai phan bon
thé hé méi dé nang cao chit luong va hiéu qua str dung phan bon.

- Pau tu va xa hoi hoa dau tu nang cao nang luc hoat dong thir nghiém, chung
nhan sy pht hop phuc vu cong tac kiém tra, thanh tra, giam sat chat lugng phan bon.

- Khuyén khich phat trién x4 hoi hoa cac dich vu cong trong linh vuc phan bon.

Cdc hanh vi dwéi déy bi nghiém cam:

- San xuat phan bon khi chwa duoc cip Gidy ching nhan du diéu kién san xuat
phan bon, trir truong hop phan bén san xuat dé nghién ctru, khao nghiém, phan bon
san xuat trong khudn khé du 4n san xuat thir nghiém, chuong trinh hd tro tmg dung
chuyén giao tién bo ki thuat va cong nghé trong thoi gian thyc hién du an, chuong
trinh.

- Budn ban phan bon khi chua duoc cap Gidy chirg nhan du diéu kién budn ban
phan boén.

- San xuat, budn ban, xuit khau, nhap khau phan bon gia, khong bao dam quy
chuan k¥ thuat qudc gia, phan bon da hét han sir dung.

- San xuat, budn ban, nhap khau, trao ddi, tiép thi phan bon chua c6 quyét dinh
cong nhan dugc phép luu hanh tai Viét Nam, trir truong hop san Xuat, nhap khéau dé
xuat khau, dé nghién ciru, khao nghiém, thir nghiém; san xuat trong khuon kho dy an
san xuat thir nghiém, chuong trinh hd trg img dung chuyén giao tién bo k¥ thuat va
cong ngh¢ trong thoi gian thyc hién du 4n, chuong trinh va céc truong hop khac theo
quy dinh phap luat.

- Cung cap sai hodc gia mao két qua thir nghiém, kiém tra, giam dinh, chimg
nhan chét luong phéan bon.
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- Thong tin, quang céo sai sy that hodc c6 hanh vi gian dbi vé chét luong, cong
dung phan boén, ngudn gde va xuat xit phan bon; che gidu thong tin vé kha nang gay
mat an toan ctia phan bon d6i véi con ngudi va moi truong.

1.2. Pang ky luu hanh phan bén ¢ Viét Nam

Phan bon 1a san pham, hang héa nhém 2; kinh doanh ¢6 diéu kién dugc co quan
quan 1y nha nudc c6 tham quyén céng nhan, tong hop thanh Danh muc phéan bon duoc
Iru hanh tai Viét Nam va dang tai trén Cong thong tin dién ti. Thoi gian luu hanh cua
cac san pham phan bon tai Viét Nam 1a 05 nam ké tir ngdy dugc cong nhan. Trudc khi
hét thoi gian lvu hanh 03 thang t6 chuc, ¢a nhan c6 nhu cau phai thuc hién dang ky lai
theo quy dinh ctia Nghi dinh. Té chirc, ca nhan dwuoc nhap khau, san xuét, budn ban,
st dung phan bon cé trong Danh muc. T6 chirc, ca nhan trong nudc hodc nudc ngoai
(c6 van phong dai dién, cong ty, chi nhanh cong ty dang dugc phép hoat dong tai Viét
Nam) dugc ding tén ding ky phan bon. Mdi té chirc, ca nhan chi dugce dung tén ding
ky 01 tén thuong pham cho mdi cong thic thanh phan, ham luong dinh dudng phén
bon dang ky.

C4c loai phan bon khong duoc dang ky Iwu hanh géom: Phan bdn ¢ chua cac yéu
t6 han ché vuot muac gidi han t6i da theo quy dinh tai cac Quy chuan k§ thuat quéc gia
(QCVN), Tiéu chuan quéc gia (TCVN) va cac quy dinh khac c6 lién quan; Phan bon
c6 nguy co cao anh huéng xau dén sic khoe con ngudi, méi trudng; Phan bén tring
tén thuong pham voi phan bon khac di ¢ trong Danh muyc.

C4c loai phan bon bj dua ra khoi Danh muc néu c6 bang ching khoa hoc vé phan
bon cd nguy co cao anh hudng xau dén sac khoe con ngudi, méi truong; Phan bon hét
thoi gian luu hanh ma khong dang ky lai va Phan bon do to chirc, ca nhan dé nghi dua
ra khéi Danh muc.

Pang ky luu hanh phan bén gom diang ky 1an dau dbi vai phan bon méi duoc
nghién ciu va tao ra trong nudc; phan bon méi duoc nhap khau lan dau tién vao Viét
Nam; Phan bon c6 chi tiéu chat luong thay d6i so vai cac chi tiéu chat lugng da co
trong Danh muc; Phan bon ding ky tén thuong pham méi d6i véi cac loai phan bon co
chi tiéu chat luong da co6 trong Danh muyc va Dang ky lai dbi véi san pham phan bon
hét thoi gian luu hanh;Thay d6i théng tin to chirc, ca nhan dang ky; Chuyén nhuong
tén thuong pham; Thay doi tén thuong pham.

Ho so, trinh ty, tha tuc dang ky luu hanh phan bén tai Viét Nam duoc chi tiét cu
thé trong Nghi dinh.

1.3. Khao nghiém phan bon
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Tat ca cac loai phan bon phai khao nghiém trude khi duoc cdng nhan dé dua vao
Danh muc trir phan bon hitu co st dung bon ré khong bo sung cac chat tang hiéu suat
st dung, chat cai tao dat, vi sinh vat, chat sinh hoc, chat diéu hoa sinh truéng hay cac
chat 1am thay d6i tinh chét, céng dung, hiéu qua st dung va Phan bon hitu co truyén
théng; Phan bon don, phan bon phic hop khong bd sung cac chét ting hiéu suat sir
dung, chit cai tao dat, vi sinh vat, chat sinh hoc, chat diéu hoa sinh truéng hay céc
chat lam thay d6i tinh chat, cong dung, hiéu qua sir dung phan bon; cac loai phan bén
mai 1a két qua cua cac cong trinh, dé tai nghién ctu cdp Nha nudc, cap B dugc cong
nhan 1a tién bo k¥ thuat.

Khao nghiém phan bon do to chiic khao nghiém duoc céng nhan thuc hién & ca
dién rong va dién hep, trong d6 khao nghiém dién rong chi duoc tién hanh sau khi két
thic khao nghiém dién hep. Viéc khao nghiém phan bon thuc hién theo Quy chuan ky
thuat quéc gia (QCVN) hoac Tiéu chuan quéc gia (TCVN). Luong phan bon dugc
phép san xuat, nhap khau dé khao nghiém duogc xac dinh dya trén liéu luong bon cho
ting loai cdy trong va dién tich khao nghiém thyc té nhung khong duoc vuot qué
lugng st dung cho 10 héc ta d6i voi khao nghiém cay trong hang nam va 20 héc ta doi
véi khao nghiém cay trong 1au nam.

Ho so dang ky, trinh tu thu tuc khao nghiém phan bén duoc cu thé chi tiét trong
Nghi dinh.

1.4. Piéu kién san xuat phan bén

Co quan quan 1y Nha nudc c6 thim quyén (Cuc Bao vé thuc vat) cap Gidy
chtng nhan du diéu kién san xuit phan bon cho cac to chirc, ca nhan néu dap tmg céac
diéu kién:
- L& t6 chuc dugc thanh lap theo quy dinh ciia phap luat;
- C6 dia diém san xuét, dién tich nha xudng pht hop véi cong suat cta day chuyén,
may thiét bi san xuat phan bon;
- Day chuyén, may mac thiét bi san xuat tir khau xu Iy nguyén liéu dén san pham cudi
cung dap tmg dugc cdng suat san xuat va quy trinh cong nghé, trong dé may mac thiét
bi c6 yéu cau nghiém ngat vé an toan va thiét bi do luong thir nghiém phai duoc kiém
dinh, hiéu chuan, hiéu chinh theo quy dinh ciia phap luat;
- C6 khu vyc chtra nguyén li¢u va khu vuc thanh phém riéng bi¢t; co k¢ hodc bao 16t
dé xép dat hang;
- C6 phong thir nghiém duoc cong nhan hodc ¢6 hop dong véi to chirc thir nghiém
duoc chi dinh dé danh gia cac chi tiéu vé chat luong cta phan bon do minh san xuat;
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- C6 hé thdng quan 1y chit lugng phu hop véi 1SO 9001 hoic twong duong, ddi véi co
s& mai thanh 1ap, mudn nhat sau mot nim ké tir ngay thanh 1ap.

- C6 du cac diéu kién vé phong, chéng chay nd, bao vé moi truong theo quy dinh hién
hanh;

- Nguoi truc tiép quan ly, diéu hanh sén xuét co trinh d6 dai hoc tré 1én mot trong cac
chuyén nganh vé linh vuc trong trot, bao vé thuc vét, ndng hoa thé nhudng, nong hoc,
hoa hoc, sinh hoc.

Ho so dang ky, trinh tu tha tuc cdp chung nhan du diéu Kién san xuat phan bon
duoc cuy thé, chi tiét trong Nghi dinh.

1.5. Pi¢u kién budn ban phin bon

Co quan quan 1y Nha nudc c6 tham quyén (So Nong nghiép va PTNT) cap Gidy
chtrng nhan du diéu kién budn ban phan bon cho céc t6 chiic, ca nhan néu dap tmg cac
diéu kién:
- To chirc, ca nhan dugc ding ky hoac thanh lap theo quy dinh cua phap luat;
- C6 cira hang hodc dia diém budn ban phan bon. Cira hang hodc dia diém buén bén,
noi bay ban phan bon phai c6 bién hiéu, c6 bang gia ban cong khai ting loai phan bon,
niém yét tai noi dé thay, dé doc;
- C6 khu vyc chira phan bon; c6 ké hodc bao 16t dé xép dat hang;
- Nguoi tryc tiép ban phan bon phai c6 Gidy ching nhan bdi dudng chuyén mon vé
phan bon. Trir truong hop d c6 trinh d6 trung cip trd 1én mot trong cac chuyén nganh
vé linh vuc tréng trot, bao v¢ thuc vat, nong hoa thd nhudng, nong hoc, hoa hoc, sinh
hoc.

Ho so dang ky, trinh tu thi tuc cap chang nhan da diéu kién budn ban phan bon
duoc cuy thé, chi tiét trong Nghi dinh.

1.6. Xuat khau phéan bén

Phan bon xuét khau phai dam bao phu hop véi quy dinh cta nudc nhap khau, hop
dong, diéu udc quoc té, thoa thuan qudc té thira nhan 13n nhau vé két qua danh gia su
phu hop véi nude, ving lanh tho lién quan.

Ngoai cac gidy to, tai liéu theo quy dinh vé xuit khau hang hoéa thi td chirc, ca
nhan xuat khau phan bon phai xuat trinh cho co quan hai quan céac gidy to, tai liéu sau:
- Ban sao chimg thuc hodc ban sao mang theo ban chinh dé déi chiéu Gidy chimng
nhan du diéu kién san xuat phan bon, trong d6 c6 tén loai phan bén xuat khau (chi xuét
trinh khi xuat khau 1an dau).
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- Trudng hop c6 yéu cau kiém tra chat luong cua té chirc, ca nhan nudc nhap khau:
nop phiéu két qua thir nghiém chat luong 16 phan bon xuat khau phi hop véi quy dinh
ctia hop ddng xuat khau do Phong thir nghiém phan bén duoc chi dinh cap hozc Phiéu
két qua thir nghiém/Giay chiing nhan do mét té chirc thar nghiém hodc to chirc ching
nhan phan bon cua nudc ky két Hiép dinh/Thoa thuan thira nhan I1an nhau (Mutual
Recognition Arrangements/Agreements - MRA) véi Viét Nam cap.

1.7. Nhap khau phan bon

Tb chuc, ca nhan duoc nhap khau hoic uy quyén cho té chire, ca nhan khac nhap
khau phan boén trong Danh muc do minh dtng tén, khong can gidy phép nhap
khau.Truong hop nhap khau phan bon chua c6 tén trong Danh muc, cac loai phan bon
nhap khau phai c6 Gidy phép nhap khau gom: Phan bon dé khao nghiém; Phan bon
chuyén ding cho san thé thao, khu vui choi giai tri; Phan bon chuyén ding cua cac
doanh nghiép c6 vén dau tu nudc ngoai dé phuc vu cho san xuat trong pham vi cua
doanh nghiép; sur dung trong cac du an cua nudc ngoai tai Viét Nam; Phan bon tham
gia hoi cho, trién 13m; Phan bon phuc vu nghién ciu khoa hoc; Phan bén nhap khau dé
san xuat phan bon xuat khau; Phan bon 1am qua tang; 1am hang mau.

T6 chirc, ca nhan nhap khau phan bon ngoai cac gidy td, tai liéu theo quy dinh vé
nhap khau hang hoa thi phai nop cho co quan hai quan Thong bao két qua kiém tra nha
nudc dat yéu cau chat luong nhap khau ciia co quan kiém tra nha nudc theo quy dinh.

Ho so dang ky, trinh tu tha tuc cap gidy phép nhap khau phan bon duoc cu thé,
chi tiét trong Nghj dinh.

1.8. Quan Iy chit lwgng phan bon

Phan bon dugc quan 1y chat luong theo quy dinh cua phap luat vé chét luong san
pham, hang hoa.

Viéc ching nhan hop quy, cong bd hop quy vé phan bén thuc hién theo quy dinh
ctia phap ludt vé tiéu chuan va quy chuan ky thuat. Can cr dé chimg nhan hop quy,
cong bd hop quy vé phan bon 14 cac chi tiéu k¥ thuat duoc quy dinh trong Quy chuan
ky thuat quoc gia (QCVN). Truong hop chua co quy chuan ky thuat quéc gia, viée
quan 1y chat lugng phan bon dugc thuc hién theo cac chi tiéu k¥ thuat, phuong phap
thir quy dinh ctia Nghi dinh Chinh pht vé quan 1y phan bon nay cho dén khi quy
chuan k¥ thuat qudc gia dugc ban hanh va c¢o hiéu luc.

T6 chirc danh gia su phit hop ¢6 nhu cdu tham gia hoat dong thir nghiém, giam
dinh, kiém dinh, chimg nhdn chat luong d6i véi phan bon phai duoc cong nhan theo
quy dinh ctiia Nghi dinh s6 107/2016/ND-CP ngay 01 thang 7 nim 2016 ctia Chinh
phu quy dinh vé diéu kién kinh doanh dich vu danh gia su phu hgp va dugc BO Nong
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nghiép va Phat trién nong thon chi dinh theo quy dinh tai Nghi dinh 132/2008/ND-CP
ngay 31 thang 12 ndm 2008 ciia Chinh phii quy dinh chi tiét thi hanh mot s6 diéu cua
Luat Chét lwong san pham, hang hoa va van ban lién quan.

1.9. Kiém tra nha nwéc vé chat lwong phan bon nhap khau

Phan bon nhap khau phai duoc kiém tra nha nuéc vé chat lugng trir trudng hop
phan bon nhap khau duoc cip gidy phép nhap khau, phan bon tam nhap tai xuat, phan
bon qua canh, chuyén khau; phan bén giri kho ngoai quan. Co quan kiém tra nha nuéc
vé chat lugng phan bon nhap khau 1a Cuc Bao vé thuc vat thuoc Bo Nong nghiép va
Phét trién néng thon hoic duoc Cuc Bao vé thuc vat ty quyén thuc hién. Lo phan bon
nhap khau chi duoc thong quan khi c6 thdng béo vé két qua kiém tra nha nude dat yéu
cau chat lwong nhap khau.. Phian bon duge phép dua vé kho bao quan trude khi co két
qua Kiém tra duoc thuc hién theo quy dinh vé tha tuc kiém tra, giam sat hai quan doi
véi hang hoa xuat khau, nhap khau. Ho so kiém tra nha nuéc vé chat lugng phan bon
nhap khau phai dugc luu trong thoi han 03 nim ké tir ngay ban hanh thong bao két qua
kiém tra.

1.10. Pat tén, nh@n phan bon

Viéc dit t8n phan bon phai bao dam céc nguyén tac:

- Tén thuong pham cta mdi cong thuc thanh phan, ham luong dinh dudng phan bén
khi ding ky khong dugc tring tén thuong pham di co trong Danh muc.

- Tén thuong pham khong 1am hiéu sai Iéch vé ban chat, cong dung va thanh phan cua
phan bon. Tén thuong pham phai thé hién cach nhan biét vé chang loai phan bon,
thanh phan dinh dudng, thé hién phuwong thirc st dung bén 14 hozc bon ré.

- Tén thuong pham khong duoc vi pham thuan phong my tuc truyén théng cua Viét
Nam; khong tring cach doc hoic cach viét véi tén cua 1anh ty, anh hiing dan toc, danh
nhén, dia danh caa Viét Nam hoic nudc ngodi, cac loai thuc pham, dé udng, duoc
pham.

Phén bén luu thong trong nudc, phan bon nhap khau phai ghi nhan theo quy dinh
ctia Nghi dinh sb 43/2017/ND-CP ngay 14/4/2017 cua Chinh phua vé nhan hang hoa.
Nhan phan bén ngoai noi dung bat budc theo quy dinh tai khoan 1, Biéu 10 Nghi dinh
s6 43/2017/ND-CP ngay 14/4/2017 caa Chinh phu vé nhan hang hoa thi phai ghi thém
loai phan bon va s quyét dinh cong nhan phan bon dugc phép luu hanh tai Viét Nam.
Noi dung ghi trén nhan phai dung voi san pham phan bén dugc ghi tai quyét dinh cong
nhan phan bon dugc phép luu hanh tai Viét Nam.

1.11. Quang cao, hdi thao, trinh dién phan bén
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T6 chirc, ca nhan quang cao phan bon phai thuc hién theo quy dinh caa phap luat
vé quang cio phan bon va dugc co quan cd tham quyén xac nhan noi dung quang céo.
Hinh thac nop hd so xac nhan noi dung quang co (trir quang céo vai hinh thac hoi
thao gidi thiéu san pham, trinh dién phan bon) duogc thuc hién theo huéng dan cua co
quan quan ly nha nuéc ¢d tham quyén. Trong thoi han 10 ngay lam viéc, ké tir ngay
nhan da ho so hop 18, co quan chuyén mon giap Uy ban nhan dan tinh quan ly vé phan
bon phai ¢6 van ban xac nhan noi dung quang co theo biéu mau qui dinh; truong hop
khong dong v thi phai ¢6 vin ban tra loi va néu rd 1y do.

T chuc, c& nhan td chac hoi thao gigi thiéu san pham, trinh dién phan bon phai
dang ky voi co quan quan 1y nha nudc c6 tham quyén, noi dang ky hoi thao dé theo
doi, kiém tra, giam sat. Ho so dang ky gom:

- Vian ban dang ky t6 chirc hoi thao gom: chwong trinh( ghi rd noi dung béo céo); thoi
gian (ngay/thang/nam); dia diém t6 chie (dia chi cu thé); ndi dung bai béo céo va tai
liu phat cho nguoi du, ndi dung md ta chung vé san pham phan bon gigi thiéu nhu
ngudn gdc, xuat xtr, dac diém, tinh ning, cong dung;bang ké tén, chirc danh, trinh do
chuyén mon cua béo céo vién;
- Ban sao hop 18 ban cong bd hop quy hoic Quyét dinh cong nhan phan bon duoc
phép luu hanh;
- Ban phd td Gidy chang nhan du diéu kién san xuat ddi véi truong hop gidi thiéu loai
phan bon san xuit trong nudc.
1.12. Tap huan khao nghiém phan bon

Noi dung tap huan khao nghiém phan bon gém:
- Cac quy dinh cua phap luat hién hanh vé khao nghiém phan bon;
- An toan trong bao quan va st dung phan bon;
- Quy pham khao nghiém hiéu luc phan bon trén dong ruong;
- Thyc hanh khao nghiém;
- Luu giir s6 liéu, bao cao két qua khao nghiém.

Thoi gian tap huan 1a 10 ngay. Can ctr két qua kiém tra sau khi tap huan, co quan
quan 1y nha nudc co tham quyén cip Gidy chiing nhan tap huan khao nghiém phan
bon theo biéu mau qui dinh. T6 chirc, c& nhan ¢é nhu cau tap huan khao nghiém phan
boén dang ky danh sach nguoi tham gia truc tiép hodc qua duong buu dién hoic truc
tuyén Vi co quan quan 1y nha nudc cd tham quyén. Tai liéu, chuong trinh tap huan do
co quan quan 1y nha nuéc c6 tham quyén bién soan, ban hanh va cap nhat hang nim
dé thdng nhat thyc hién trén toan quéc.

20



1.13. Tap huan lay mau phan bon
Noi dung tap huan ngudi 1dy mau gom:
- Cac quy dinh cua phap luat hién hanh vé phan bon;
- Phuong phap 1ay mau phan bon theo Quy chuan ky thuat quéc gia (QCVN), Tiéu
chuan quéc gia (TCVN) hién hanh;
- Thyc hanh Idy mau phan bon;

Thoi gian tap huan 1a 05 ngay. Can ctr két qua kiém tra sau khi tap huan, co quan
quan 1y nha nudc c6 tham quyén cap Gidy chung nhan tap huan lay mau phan bon
theo biéu mau qui dinh. To chuc, ca nhan ¢é nhu cau tap huan Idy mau phan bén ding
ky danhsach nguoi tham gia truc tiép hodc qua dudng buu dién hoic truc tuyén voi co
quan quan 1y nha nudc cd tham quyén. Tai liéu, chuong trinh tap huin do co quan
quan 1y nha nudc ¢d thim quyén bién soan, ban hanh va cap nhat hang nam dé thdng
nhat thuc hién trén toan quéc.

1.14. Trach nhiém ciia cac B§ nganh, dia phwong, té chirc, ca nhén

Bo Nong nghiép va Phat trién nong thon chiu trach nhiém truéc Chinh pha thuc
hién quéan 1y nha nudc vé phan bén nhu sau:

- Trinh Chinh phu ban hanh cic vin ban quy pham phap luat vé quan 1y phan bon, cac
chién lugc, quy hoach, chuong trinh, ké hoach va chinh sach phat trién phan bon; Xuat
khau, nhap khau phan bon;

- Xay dung, ban hanh tiéu chuan, quy chuan k¥ thuat qudc gia vé khao nghiém, chat
lugng phéan bon;

- Quan ly dang ky; khao nghiém; san xuat, bubn ban; xuat khau, nhap khau; quan ly
chat luong; ghi nhan; quang co va st dung phan bén ¢ Viét Nam;

- T6 chirc nghién ctru, thu thap va quan 1y cac thong tin, tu liéu vé san xuit, budn ban
phan bon; hop tac qubc té vé linh vuc phan bon duge phan cong quan 1y;

- Tap huan, boi dudng, tuyén truyén, phod bién cac van ban quy pham phap luat vé
phan boén;

- Thanh tra, kiém tra, giai quyét khiéu nai, té céo va xt ly vi pham vé quan ly phan
bon;

- Xay dung hé théng phong thir nghiém du nang luc phuc vu quan 1y nha nude vé phan
bon;

- Cuc Bao vé thuc vat thuoc Bo Nong nghiép va Phat trién nong thén 1a co quan thuc
hién quan 1y nha nudc vé phan bon.
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Bo Coéng Thuong phdi hop véi Bo Néng nghiép va Phat trién nong thdn xay
dung cac chién luoc, quy hoach, chuong trinh, ké hoach va chinh sach ddi véi san xuat
phan bon v co; chi dao cac co quan quan Iy thi truong phéi hop véi cac co quan, don vi
cd lién quan thanh tra, kiém tra viéc tuan tha phap luat trong hoat dong budn ban phan bon
trén dia ban.

Bo Khoa hoc va Cong nghé thim dinh va cong bd tiéu chuin qudc gia vé& phan
bon, tham dinh quy chudn k¥ thuat vé phan bon; phdi hop voi Bd Nong nghiép va Phat
trién néng thon, Bo Cong Thuong trong viée to chirc nghién ctru khoa hoc, img dung
va chuyén giao cong nghé, xay dung tiéu chuan quéc gia, quy chuin k¥ thuat va quan
1y chat lugng phan bon, quan 1y s& hitu tri tué trong linh vuc phan bon.

Bo Ké hoach va Pau tu phdi hop voi Bo Nong nghiép va Phét trién nong thon
xay dung cac chuong trinh, ké hoach, co ché, chinh sach vé san xuét, budn ban phan
bon.

Bo Tai nguyén va Mbi trudng phdi hop véi Bo Nong nghiép va Phat trién nong
thon xdy dung cac chuong trinh, ké hoach, co ché, chinh sach vé bao vé mdi truong
trong san xuat, buoén ban, quan 1y chat luong va sir dung phan bon.

Trach nhiém ciia Uy ban nhan dan cap tinh
- Chi dao co quan chuyén moén, co quan c¢6 churc nang, nhi€ém vu trong kiém tra, kiém
soat chat luong phan bon thude dia ban quan ly. Chiu trach nhiém vé tinh trang phan
bon gia, phan bon kém chét luong xay ra trén dia ban;

- Ban hanh céac chinh sich hd trg san xut, budn ban va st dung phan bon thudc dia
ban quan 1y;

- Chi dao, huéng dan str dung phan bon c6 hiéu qua, khong gy 6 nhiém méi trudng;

- Tuyén truyén, phd bién va t6 chirc huéng dan phap luat, cung cap thong tin vé chat
lwong phan bon, huéng din cach nhan biét phan bon gia, phan bon khong dam bao
chat luong;

- Thanh tra, kiém tra dinh ky hodc dot xudt cac to chirc, ca nhan san xuat, buén ban
phan bén thudc dia ban quan 1y theo quy dinh tai Nghi dinh nay; xtr 1y cac vi pham
hanh chinh trong linh vyc phan bén theo quy dinh cta phép luat.

Trach nhiém cua S& Nong nghiép va Phét trién ndng thdn céc tinh, thanh phd
truc thudc Trung wong
- Trinh Uy ban nhan dan cap tinh ban hanh cac chinh sach hd trg san xuat, budn ban
phan bén thudc dia ban quan ly;
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- Theo ddi, kiém tra, giam sat viéc cong bd hop quy phan bon cua cac to chirc, ca
nhan; kiém tra viéc thuc hién khao nghiém phan bon tai dia phuong, tong hop danh
sach cac t chirc, ca nhan da dang ky cong bd hop quy;
- Chu tri, phdi hop Véi céc co quan lién quan t6 chtc tuyén truyén, phd bién va té chic
huéng dan phap luat, cung cap théng tin vé chat lugng phan bon cho té chuc, c& nhan
san xuat, budn ban va ngudi tiéu dung;
- Thanh tra, kiém tra, xir Iy vi pham hanh chinh trong linh vuc phan bén thudc dia ban
quan 1y theo quy dinh cta phap luat. Pinh ky kiém tra diéu kién budn ban phan bén
thudc dia ban quan ly. Tham gia phdi hop véi Bo Nong nghiép va Phat trién nong thon
va cac bd nganh c6 lién quan trong kiém tra, giam sat, giai quyét khiéu nai, t6 cdo, xir
1y vi pham hoat dong san xuat, buén ban phan bon thudc dia ban quan 1y;
- Chi cuc Trdng trot va bao vé thuc vat thuoc S Nong nghiép va Phat trién nong thon
1a co quan thuc hién quan 1y nha nudc vé phan bon tai dia phuong.

T6 chic, ca nhan san xuat phan bon co trach nhig¢m:
- Pap tng cac diéu kién vé san xuat phan bon theo quy dinh va chi dugc san xuat phan
bon sau khi dugc co quan c¢6 tham quyén cap phép. Thuc hién ding ndi dung cua Gidy
chting nhan du diéu kién san xuat phan bén, cac quy dinh vé san xuat phan bon va cac
quy dinh cta phép luit cé lién quan;
- Thir nghiém, luu két qua thir nghiém dbi véi timg 16 phan bon thanh pham trudce khi
dua ra luu thong trén thi truong. Luu két qua thir nghiém 02 nam va luu, bao quan cac
mau lru 06 thang ké tir khi 14y mau;
- Thu héi, xir Iy phan bon khong dam bao chat luong va dén bu thiét hai giy ra cho
nguoi bi hai theo quy dinh ctia phat luat;
- Bdo c4o tinh hinh san xuit phan bon voi co quan nha nude ¢6 thim quyén dinh ky 06
thang va hang nam, bao c4o dot xuét khi ¢o yéu cau;
- Chép hanh sy kiém tra, thanh tra ctia co quan c6 tham quyén; chip hanh cac quy
dinh cta phap luat c6 lién quan vé san xuat phan bon;
- Quang c4o, thong tin vé thanh phan, cdng dung, cach st dung phan bon dung vai ban
chat ctia phan bén, dung véi quy dinh cta phap luat;
- T6 chuc tap huan, hudng din st dung phan bon; béi dudng, tap huian chuyén mén
cho nguoi lao dong tryc tiép san xuat phan bon;
- Phan bon duoc san xuat phai c6 ngudn géc rd rang.

Tb chire, ca nhan budn ban phan bén co trach nhiém:
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- Pép tmg cac diéu kién vé budn ban phan bon theo quy dinh va chi dugc budn ban
phan bon sau khi duoc co quan ¢6 thAm quyén cap phép.
- Phan bon phai dugc xép dit riéng, khong dé 1an véi cac loai hang héa khac, phai
dugc bao quan ¢ noi kho rao.
- Quang cao hoac thdng tin vé thanh phan, céng dung, cach str dung phan bon ding
véi ban chat cta phan bon, ding véi quy dinh caa phap luat;
- Kiém tra ngudn gbc phan bon, nhin phan bén, diu hop chuan, hop quy va céc tai liéu
lién quan dén chat luong phan bon;
- Chap hanh sy kiém tra, thanh tra cta co quan c6 thim quyén trong viéc thuc hién cac
diéu kién vé budn ban phan bon theo quy dinh. Trudc ngay 30 thang 11 hang ndm, bao
cao tinh hinh bu6n ban phan bon véi co quan quan 1y nha nude ¢6 tham quyén va bao
cao ddt xuat khi c6 yéu cau.
- Luu giit chting tir hop phap ching minh rd ngudén gdc noi san xuat, noi nhap khau
hodc noi cung cap loai phan bon budn ban.
- Phan bon budn ban phai ¢6 nhan hang hoa theo quy dinh hién hanh.
- C6 du cac diéu kién vé phong, chdng chay nd, bao vé moi trudng va vé sinh lao dong
theo quy dinh cua phap luat.

T chtrc, c4 nhan xuét khau, nhap khau phan bon c6 trach nhiém:
- Thyc hién quy dinh vé xuat khau, nhap khau phan bon theo qui dinh;
- Tuan thu cac quy dinh vé chat luong phan bon theo quy dinh cta phap luat vé chat
lugng san pham, hang hoa;
- Chap hanh sy kiém tra, thanh tra ctia co quan c6 tham quyén; chip hanh cic quy
dinh vé xuat khau, nhap khau hang hoa khac theo quy dinh cta phép luat cé lién quan.

Trach nhiém cua t6 chuc, ca nhan st dung phan bén, gom:
- Str dung phan bon trong Danh muc phan bén dugc luu hanh tai Viét Nam theo ding
hudng dan da ghi trén nhan;
- St dung phan bén bao dam hiéu qua, an toan cho ngudi, an toan thuc pham theo
nguyén tac: dung chan dat, dung loai cay, ding li€u lugng, dung thoi diém, dang cach
bon.

T6 chirc thuc hién khao nghiém phan bon c6 trach nhiém:
- Khao nghiém phan bon phai khach quan, chinh xac;
- Tuén tha dung quy chuan, tiéu chuan, quy trinh k§ thuat va cac yéu cau khao
nghiém;
- Chiu trach nhiém trudc phap luat vé két qua khao nghiém;
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- Luu gitr toan bo nhat ky dong ruong, sé liéu thd, béo cao két qua khao nghiém toi
thiéu 05 nam ké tir ngay khao nghiém két thic;
- Chiu su kiém tra, giam sat hoat dong khao nghiém cua co quan c6 tham quyén;
- B6i thuong thiét hai theo quy dinh cua phap luat;
- B4o c4o két qua khao nghiém theo biéu mau qui dinh;
- Trudc khi tién hanh khao nghiém phai gui dé cuong khao nghiém phéan bon cho co
quan nha nudc ¢ thim quyén noi khao nghiém dé co can ct kiém tra viéc thyc hién
khao nghiém phéan boén.
- Bao c4o dinh ky hang nim két qua hoat dong cua to chuc khao nghiém phan bén
theo biéu mau qui dinh hoic bao céo dot xuat theo yéu cau cia co quan nha nudc co
tham quyén. Thoi han ndp bao cdo nam trudc ngay 25 thang 12 ciia nim bao céo.
2. TIEU CHUAN CHAT LUQNG PHAN BON HU'U CO

Theo dy thao Nghi dinh vé quan 1y phan bon cua Bo Nong nghi¢p va Phat trién
nong thon phan boén hitu co phai dap ung céc yéu cau sau:
2.1. Chi tiéu chat lweng chinh

Bang 8. Chi tiéu chat lweng chinh cia phan bén hiru co, hitu co truyén théng

a e A o Mic quy | Chét Phwong phap
Chi tiéu ky thuat Pon vi tinh dinh chinh kiém tra
Ham luong chat hiru % khéi lwong TCVN 9294:2012
JI >20,0
co chat httu co
N , TCVN 9294: 2012
Tyle CN, =120 | o khéi TCVN 8557:2010
luong chét
P S A R AP i TCVN 9297:2012
B,Q am dolLVoI phén % <250 |HC
bon dang ran
TCVN 6492:2011
PHH20 >5,0

Bang 9. Chi tiéu chat lweng chinh ciia phan bon hiru co khodng

: % Phuong pha
Chi tiéu ky thuat | Don vi tinh Mgfn‘ﬂ]“y g}?ﬁ; Wyl
Ham lugng chithiwu | % khdiluong | _ - o | TCVN 9294:2012

co chét hitu co == % khoi
. % Khéi luong leong " ToVN 5815:2001
tong ham luong N, Noct PoOrort > 8,0 chat HC , TCVN 5815:2001
P20t K2Onn “KOm | VA<I18O | Ns | 1EUN 85602010
y , ¥ P O ) .
Ham lwong mai yéu té | % khdi luong 00 ézg;: TCVN 5815:2001
dam, 1an, kali Nis, P20sth 2, TCVN 5815:2001
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K20nh

Po 4m

%

PHH20

TCVN 8560:2010

TCVN 9297:2012

TCVN 6492:2011

Bang 10. Chi tiéu chat lweng chinh ciia phan bon hiru co vi sinh

A L a o Mic quy | Chat Phwong phap
Chi tiéu ky thuat Pon vi tinh dinh chinh kiém tra
Ham luong chithitu | % khéi luong TCVN 9294:2012
A >15,0
co chat hiru co
CFU/g hoac TCVN 6167:1996
CFU/ml TCVN 6166:2002
Mat do méi loai vi - % khéi | TCVN 6168:2002
. L. >1,0x £ TCVN 7185:2002
sinh vat c6 ich theo 6 luong chat
hoat tinh sinh hoc 10 HC TCVN 4884:2005
: ; Ap AA TCVN 8564:2010
~Matdo Gy i TCUN
vi sinh vat acac 1’
c6 ich tuong ung
Hoac mat dé nam ré IP/g - 10 Hozc mat
cong sinh dd6 nam ré
~ A Li s 1A TCVN 9297:2012
Df) am (doILV(yI phén % <30,0
bon dang ran)
TCVN 6492:2011
PHH20 >5,0

Bang 11. Chi tiéu chat lweng

chinh caa phan hiru

co’ sinh hgc

a1 er n - Mic quy | Chiat Phuong phip
Chi tiéu ky thuat Don vi tinh dinh chinh Kidm tra
Ham lugng chat hitu % khéi luong >20,0 TCVN 9294:2012
co chat httu co _ % Kkhdi
2 . % khdi lwong >20 | luong chit | TCVN 8561:2010
Tong ham. luqng AXit AXxit humic va HC
humic, axit fulvic . : .
axit fulvic - Axit
’ Theo TCVN, humic, Theo TCVN,
Hodc chat sinh hoc QCVN hoac’ axit fuIv,ic QCVN hpéc TCCS
khac TCCS cong bo hoac chat cbng bo ap dung
ap dung sinh hoc
5 & 51 Vi pha TCVN 9297:2012
Do am (doi vai phan % <25.0

bon dang rin)
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TCVN 6492:2011
PHH20 >5,0
Bang 12. Chi tiéu chat lweng chinh ciia phan boén sinh hoc
e Pon vi tinh | Mikc quy Chit Phuwong phap
Chi tiéu ky thuat dinh chinh Kidm tra
, 0 Ai .
Téng ham luong Axit Yo !<h01 qunq >2,0 TCVN 8561:2010
- ) 4 AXxit humic va
humic, axit fulvic . X
axit fulvic
) Theo TCVN, - Axit
Hoac chat sinh hoc QCVN hoac, humic,
khéac TCCS cbng bo axit fulvic
ap dung hoac chat
Do am (ddi véi phan sinh hoc TCVN 9297:2012
. < % <25,0
bon dang ran)
TCVN 6492:2011
PHH20 >5,0

Bang 13. Chi tiéu chat lweng chinh ciia phan bon khoang hiru co

f A et - Mirc quy | Chat Phuong phép
Chi tiéu ky thuat Pon vi tinh dinh chinh Kiém tra
1. Téng ham luong % khdi luong Ba hodac | TCVN 5815:2001
dam. 1an va kali hoic | N + P20shn+ hai trong | TCVN 5815:2001
téng ham luong dam, | KeOrnnnoze Nes, + bachit | TCVN 8560:2010
lan hogc tdng ham P2O0sm hoac Nis, | > 1g 9 (Nss;
lwong dam, kali hoac * KzOnh hoze + P20shn;
téﬁg ham lugng lan, P20shh + K2Onn K20nn)
kali
‘ .« | % khdi luong TCVN 5815:2001
2, tam ong MOLYEU | N POy >3, TCVN 5815:2001
T K2Onn TCVN 8560:2010
3. Ham lugng chat % khoi lugng >5,0 TCVN 9294:2012
hituco cht hitu co
4. Do am (dbi véi % B TCVN 9297:2012
phan bon dang ran) 25,0
TCVN 6492:2011
5. pHH20 >5,0
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Bang 14. Chi tiéu chat lweng chinh ciia phan bon khoang hiru co sinh hoc

Chitiéu ky thuat | Bon vitinh Mgicn‘ﬂ]“y cnat Fhireng phap
Tong ham lugng dam, | % khdi lugng Bahoic | TCVN 5815:2001
lan va kali hodctong | N + P2Ospn+ hai trong | TCVN 5815:2001
ham luong dam, 1an KeOmnoeNis, + | 14 | ba chat | TCVN 8560:2010
hoac tong ham lugng P20shn hoac N, - (Ngs;
dam, kali hoac téng + K20nh hoge + P2O0spp;
ham lugng lan, kali P2Ospp + KoOnp K20nn)

Ham luong m3i yéu t6 % lghéi lwong% - Axit TCVN 5815:2001
dam. 1an. Kali khoi Iuong N, >3,0 humlc, TCVN 5815:2001

S e P,Ospn  K2Opn axit TCVN 8560:2010
Ham luong chit hitu % khdi luong >50 |[fulvic | TCVN 9294:2012
co ' chat hitu co hoic chat

‘ , % Khéi luong sinh ho =N 8561:2010
Ham lugng axit . S
humic, axit fulvic axithumicva | >20

axit fulvic
Theo QCVN, >2,0
Hoic chét sinh hoc TCVN hoic
khac TCCS c6ng b
ap dung
Bang 15. Chi tiéu chat lweng chinh ciia phan bon khoang hiru co vi sinh

Chitiéu ky thuat | Bon vitinh M‘;fn?]“y chat Fhiong phap
Tong ham lugng dam, | % khdi luong - Ba hoac | TCVN 5815:2001
lan va kali hodc tong Nis, + P2Oshh + hai trong | TCVN 5815:2001
ham luong dam, Ian K2OmnoieNis, + | g | ba chat | TCVN 8560:2010
hoac tong ham lugng P20shn hoac N, -0 (Ngs;
dam, kali hoic tong + K20hh hogc + P,Oshh;
ham lLf(_mg Ién, kali P205hh + KoOpn K>0m
Ham luong m3i yéu té % khéi luong -Matdo | TCVN 5815:2001
dam. 1an. Kali Nis, P20shn >3,0 visinh | TCVN 5815:2001

S K>0mh vat c6 ich | TCVN 8560:2010
Ham luong chét hitu % khoi luong >5,0 Hoic mat | TCVN 9294:2012
co chat hiru co do nam

CFUJqg hoic e TCVN 6167:1996
CFU/ml theo TCVN 6166:2002
Mat o m&i 0ai Vi hoat L'”? silh |~ 1 0x TCVN 6168:2002
sinh vt c6 ich 0 10° TCVN 7185:2002

TCVN 4884:2005
TCVN 8564:2010
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Hoac mat do nam ré IP/g 10

cong sinh

Do 4m (d6i voi phan % <250 TCVN 9297:2012
bon dang ran) :

0H k0 ~50 TCVN 6492:2011

2.2. Yéu to han ché trong phan bon
Bang 16. C4c yéu td han ché trong phan bon

Yéu té gay hai Pon vi tinh Gidi han Phwong phap thi
Arsen (As) mg/kg hodc mg/l hoic ppm <10,0 TCVN 8467:2010
Cadimi (Cd) mg/kg hodc mg/I hodc ppm <12,0 TCVN 9291:2012
Chi (Pb) mg/kg hogc mg/l hoic ppm < 200,0 TCVN 9290:2012
Thuy ngan g g AOAC Official
(Ho) mg/kg hoac mg/l hoac ppm <20 Method 971.21
Vi khuan CFU/g hoac KPH TCVN 4829:2005
Salmonella CFU/g (ml)

Vi khuan E. MPN/g hoic 3 TCVN 6846-2007
Coli MPN/g (ml) <11x10

Ghi chi: C4c yéu té han ché ¢ Muc 4 &p dung doi Véi tat ca c&c logi phan bén co
chiza chat hitu co san xudt tir nguyén li¢u 1a rac thai do thi, phe thai cong nghiép ché
bién tir ndng san, thuc pham, phé thai chin nudi; Céc yéu té han ché va gidi han cho
phép d@si véi timg logi phan bon cu thé &p dung theo quy chudn ky thudt rrong ing
hodc theo qui dinh Ciia co quan nha nwéc cO tham quyen.
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http://thuvienphapluat.vn/phap-luat/tim-van-ban.aspx?keyword=TCVN6846-2007&area=2&type=39&match=False&vc=True&lan=1

Phan 3. CONG NGHE SAN XUAT PHAN HU'U CO
1. GIOI THIEU CHUNG VE PHAN U
1.1. Co sé ly hoa hoc cia qué trinh @ compost

U compost 1a phuwong phap xt Iy phé thai hoic cac chat du thura, trong d6 cac chat
hitu co théng qua qua trinh phan huy sinh hoc duoc kiém soét trg thanh cac hop chat
don gian hon c6 thé st dung nhu mét nguon hitu co cung cép cho dat va cay trong. Da
c6 rat nhiéu céc cong trinh nghién ciu nham day nhanh téc do phan huy, tuy nhién
viéc &p dung cac két qua nghién cau chi dirng & mic do han ché do u compost & ngoai
thue té cha yéu dya theo kinh nghiém.

Trong qua trinh & compost cac phu pham ndng, 1am nghiép va ché bién théng qua
quéa trinh phan giai sinh hoc dugc chuyén hoa thanh cac chat hitu co don gian hon.
Thanh phan hda hoc chinh cua cac phé phu pham bao gom:

e Hop chat cac bon (Lignin, Hemixenlulo, Xenlulo, Pudng va Tinh bot...)

e Hop chat béo (md, dau céc loai)

e Hop chat dam (Protein)

Vi sinh vat khong thé truc tiép phan huy cac hop chat c6 cau trac dai phan tir
khong tan trong nude nhu xenlulo. Hop chat nay chi ¢d thé chuyén hod thanh chat don
gian nhu duong, amino acid, ma... nho cac enzym ngoai bao cua vi sinh vat. Qué trinh
phan giai c6 thé duoc thong qua 3 con duong sau:

- Hop chat cacbon thanh duong don thong qua phan huy hoan toan
- Mo thanh duong don va axit béo
- Protein thanh amén hoac nitrat
Trong qué trinh phan giai hiéu khi san pham tao ra s& 1a CO,, nudc va mubdi, dugc

vi sinh vat sir dung chuyén hoa thanh sinh khéi vi sinh vat va hinh thanh hop chat
humat. Tuy nhién qué trinh . compost khdng bao gio Xdy ra trong diéu kién hiéu khi
hoan toan ma ludn kem theo qua trinh phan giai trong diéu kién yém khi. Khi d6 san
pham tao ra sé& 1a cac axit hiru co mach ngin, H,S va ruoi. Pay chinh 1a cc tic nhan
gay mui kho chiu trong qua trinh i compost

Qua trinh & compost 1a qué trinh chuyén hoé cua cac chat cd nhiét ning cao
thanh cac chat co nhiét nang thap, va nhu vay ludn ludn gin lién vai viéc thai ning
lurong ra moi treong. Do u compost la qua trinh oxy hoa khong hoan toan nén nhiét
niang sinh ra trong qué trinh nay thap hon nhiéu so véi nhiét nang duoc tao thanh do
dbt nguy@n liéu. Nhiét ning sinh ra trong qua trinh i compost c6 tac dung lam bay hoi
nudc cua khdi i va 1am ting nhiét do moi truong.

Két qua nghién ciu sy bién dong nhiét do trong qué trinh G compost tir mot s6
ngudn nguyén liéu duoc tap hop trong bang 17.
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Bang 17. Pong thai nhiét do trong qua trinh i compost véi mot s6 phé phu

pham ndng nghiép, ché bién (0C)

Thoi gian Nguén co chit
Ba bun mia B4 dong riéng Phan ga Phan trau, bo
0 gio 32,5 26,5 32,7 29,8
1 tuan 65,0 64,7 75,3 69,5
2 tuan 55,7 56,2 35,2 34,7
3 tuan 47,5 46,1 32,0 29,0
4 tuan 32,5 26,0 32,0 29,0

nhau,

Trong qua trinh & compost vi khuan déng vai trd chu dao bén canh xa khuan va
nam méc. Vi khuan c6 mat ¢ hau hét cac giai doan phan giai va tham gia phan giai toi
90% nguyén liéu. Xa khuan xam nhiém vao nguyén liéu compost cham hon vi khuan
va phét huy tac dung chu yéu trong pham vi nhiét do cao (thermophil phase) dbi voi
cac nguyén liéu khé phan giai. Nam moc tén tai trong diéu kién do am nguyén liéu
thap va phan giai cac nguyén liéu ¢ cau tric phuc tap.

Ché bién compost 14 qua trinh dong b phu thudc vao rat nhiéu cac yéu to khac

bao gom:

- Thanh phan, ham luong cac chat hiru co va tiém ning phéan giai

- Do am, cau trac nguyén liéu

- Ham lugng cac chat dinh dudng va khoang chat
- Do pH

- Ham lwong cac chat doc hai

~ Kha ning c6 thé phan giai dugc cua mot s6 nguon nguyén liéu compost duoc
tong hop trong bang 18.
Bing 18. Mirc d9 phan giai toi da ciia mdt s6 nguyén liéu compost

Nguyén lig¢u

P phan giai toi da (%)

Nguyén li¢u te nhién:

Xenlulo sau khi xir Iy hoé chét 90
Xenlulo sau khi xtr 1y co hoc 50
Hemixenlulo 70
Lignin 0

M& 40-50
Protein 50
Cay trong

31




Co 60,7
Cay than g6 14 nhon 37,5
Céay than go la to 43,0
Rau, qud

Téo 65,3
Khoai tay 63,4

1.2. Piéu khién qua trinh & compost
1.2.1. B§ ém

Vi sinh vat chi c6 thé phét trién trong dong & diéu kién c6 co nuéc, vi vay don
vi nguyeén li¢u u phai dugc bao boc boi nude. Luong nude téi thiéu trong nguyén liéu
phu thudc vao nhu ciu cua vi sinh vat, trong khi d6 néu qué nhiéu nudc s& dan dén
tinh trang canh tranh gitta nuéc va khdng khi trong céc ké ho cia déng u. Luong nudc
t6i thiéu can thiét cho qua trinh u khoang 20%. Déi vai vi sinh vat yéu to do hoat
dong cua nudc (gia tri Aw ) c6 vai trd quyét dinh. Tri gia Aw toi thiéu duoc xac dinh
1 0,94 twong duong véi 27% dod am cua gidy bao xé nho. Luong nudc phi hop nhat
cuia khoi 1 khi bat dau khoang 40-60%.

1.2.2 Cdu tric nguyén ligu, néng dé oxy va qué trinh suc khi

OXxYy rat can thiét cho c4c vi sinh vat hiéu khi. Bé dam bao oxy cung cap cho vi
sinh vat thé tich khi trong déng @ phai dat khoang 20-30%. Diéu nay phu thudc vao
tinh chat vat Iy caa ngudn nguyén liéu, khoang cach giita cac don vi nguyén liéy véi
nhau va ap suat khi trao d6i. Nguyén liéu duoc nghién nho c6 tac dung lam ting kha
nang phan giai caa vi sinh vat song lai 1am han ché luu luong khi trao d6i, vi vay phai
can ddi sao cho hai yéu t6 nay khong ddi nghich nhau. Théi khi (suc khi) trong qué
trinh u c6 tac dung on dinh nhiét do khéi ¢ va 1am khd nguyén liéu dong thoi tang
cudng oxy cho vi sinh vat hoat dong. Luong khi can thiét duoc xac dinh khoang 2,50 |
khdng khi cho 1 gam nguyén liéu kho.

1.2.3. Nhiét d¢

Qua trinh u compost  ludn gan vai viéc giai phong nang luong. Nhiét do dong u
tang nhanh hay cham phu thudc vao sé lwong va ching loai nguyén liéu. Nhiét do phu
hop nhat cho qua trinh & dugc nhiéu nghién ctru xac dinh khoang 55°C. Nhiét do ting
lén qua 60°C quan thé vi sinh vat trong dong & s& giam manh. V&i nhiét do trén 70°C
d6 hoat dong caa vi sinh vat s& giam 10-15% so véi nhiét do 60°C. O nhiét do 75-82
°C nguoi ta khong con xac dinh dugc hoat dong nao cua vi sinh vat. Déi véi nguyén
lieu chira nhiéu xenlulo nhiét do t6i wu duoc xéac dinh 1 dudi 55 °C.

1.2.4. Thanh phén dinh dwéng cia nguyén ligu

Ham luong dam trong cac ngudn nguyén liéu rat khac nhau. Bam bao cho qua
trinh G xay ra tot nhat can diéu chinh ti ¢ C/N phu hop cho nguon nguyén liéu u. Ty 1€
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nay dugc xac dinh khoang 20:1 dén 30:1. Dbi voi nguyén liéu nQUOn goc tir go ty lé
CIN c6 thé cao hon khoang 35:1 dén 40:1. Thong thu:0’ng ngudi ta bd sung vao nguyén
liéu & c&c chat hitu co tu nhién giau nito nhu than cdy ho dau, bot mau... Cung véi nito
photpho ciing 13 yéu t6 can thiét cho hoat dong cua vi sinh vat. Ty 1&¢ C/P phu hop
trong qua trinh phan giai duoc xac dinh 1a 200:1. Photpho dugc bb sung vao dbng u tét
nhat dudi dang photphat hitu co, ngoai ra ciing ¢ thé sir dung bot quiang hoic phan
lan hoa hoc.

1.2.5. Vi sinh vdt khei dgng va vi sinh vt lam giau dinh duwiéng

Nguyén liéu ché bién compost ludn chira sin quan thé vi sinh vat c6 kha ning
chuyén hoé hop chét hitu co. Pa c¢6 nhiéu y kién cho ring khong can thiét phai bo
sung Vi sinh vat phan giai chat hitu co vao khdi u, song thuc té nghién cau va trién
khai gan day cho thay, qué trinh & compost s& xay ra nhanh hon khi dwoc bd sung vi
sinh vat. Nguoi ta thuong bo sung hdn hop vi khuan, xa khuan va nim méc vao khéi o
sao cho mat do vi sinh vat dat khoang 10°-10" CFU/g co chit.

Men 1 vi sinh vat la san phém vi sinh vat dugc tao thanh tir to hop cac vi khuén,
nam men , xa khuan va nAm méc c6 kha ning chuyén héa cac hop chat hitu co. Cac vi
sinh vat st dung lam men U phai an toan ddi véi st khoe nguoi, vat nudi, cay tréng
va méi truong. Vi sinh vat chuyén hoa chat hitu co dugc phan lap va xac dinh hoat
tinh sinh hoc theo nhém chtrc nang:

Vi sinh vdt phan gidi hop chdt hitu co chira xenluloza

Vi sinh vat phan giai xenluloza phong phi vé sé luong va da dang vé chung
loai, gdm: Vi khuan; Nam; Xa khuan; Nguyén sinh dong vit........

Vi khuan 1a nhém vi sinh vat Ién nhat va ciing dugc nghién cau nhiéu nhat. T
thé ky 19 céc nha khoa hoc da phat hién thdy mét sé loai vi khuan ky khi c6 kha niang
phan giai xenluloza. Trong cac vi khuén hiéu khl’ phan giai xenluloza, thi niém vi
khuan c6 vai trd 16n nhat chu yéu 1a cac gidng Cytophaga, Sporocytophaga va
Sorangium. Niém vi khuan nhan duoc ning luong khi o Xy hoa cac san pham cua su
phan giai xenluloza thanh CO, va H20. Ngoai ra con thay gidng Cellvibrio ciing c6
kha nang phén giai xenluloza. Trong diéu kién ky khi, c&c vi sinh vat ua 4m, ua nhiét
thudc giong Clostridium va Bacillus tién hanh phan giai xenluloza thanh glucoza va
xenlobioza chiing sir dung ning luong tir c4c loai duong don va ngudn cac bon ciing
thuong kém theo viéc tao nén céc axit hitu co, CO, va H,. Trong da day cia dong vat
an co ton tai hé vi sinh vat phan giai xenluloza, gém Ruminococcus; Flavefaciens;
Butyrivibrio; Bacteroides, Cellulomonas; Bacillus; Acetobacter. Nhiéu loai vi sinh vt
thuoc cac gidng Bacillus, Clostririum, Pseudomonas, Acteromobacter, Cytophaga,
Sporocytophaga va Sorangium, Sporocytophaga cungz duoc xac dinh cd kha nang
phan giai xenluloza.

N4am soi phan giai xenluloza manh hon vi khuan vi ching tiét vao méi truong
lwgng enzim ngoai bao nhiéu hon vi khuan. Vi khuan thuong thuong tiét vao moi
truong phuc hé xenluloza khong hoan chinh chi thuy phan duoc co chat da cai tién
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nhu gidy loc va CMC, con ndm tiét vao moi truong hé théng xenluloza hoan chinh nén
c6 thé thuy phan xenluloza hoan toan. Cac loai ndm phan huy manh xenluloza la:
Trichoderma, Penicillium, Phanerochate, Sporotrichum, Sclerotium, Aspergillus,
Alternaria, Chaetomium, Coprinus, Fomes, Fusarium, Myrothecium, Penicillium,
Polypones, Rhizoctonia, Rhizopus,trong d6 nidm wa nhiét c6 thé téng hop cac enzim
bén nhiét va phat trién ¢ pH = 3,5 - 6,6.

Xa khuan c6 tac dung phan giai xenluloza manh. Ngudi ta chia xa khuan thanh
2 nhém: Xa khuéan wa 4m, ching phat trién manh & nhiét d 28 - 30 °C, va xa khuén ua
nhiét, ching c6 thé phat trién manh & nhiét 6 60 - 70 °C.Trong dng u phé thai nguoi
ta tim thdy nhiéu loai xa khuan d6 1a: Actinomyces, Streptomyces,Frankia, Noca rdia,
Actinopolyspora, Actinosynoema, Dermatophilus, Pseudonocardia,Cellulomonas.

Vi sinh vat phan gidi Hemixenluloza

Vi sinh vat phan giai hemixenluloza thudng cé trong da diy ciia dong vat nhai
lai nhu trau bo. Chu yéu la cac giong sau: Ruminococcus, Bacillus , Bacteroides,
Butyvibrio, Clostridium. Nhiéu loai nam soi nhu: Aspegillus, Penicillium,
Trichoderma.

Vi sinh vdt phan giai Lignin

Vi sinh vat phan giai lignin 1 nhiing giong c6 kha nang tiét ra enzim ligninaza,
gdm co: Nam, Basidiomycetes, Acomycetes nim bat hoan. Vi khuin gdm:
Pseudomonas, Xanthomonas, Acinebacter va Xa khuan: Streptomyces,

Ngoai ra dé lam ting gia tri dinh dudng cta san pham tao ra nguoi ta cling bo
sung vao khéi U sinh khéi vi sinh vét ¢b dinh nito ty do va vi sinh vat chuyén hoa
photphat kho tan. Viéc bb sung cac loai vi sinh vét c¢6 kha ning phan huy xenlulo cao

cung cac nguyén t6 dinh dudng nhu dam dang htru co, lan dang quéang photphorit va
mot s6 diéu kién moi truong khac da giap rat ngan thoi gian san xuat phan hitu co tir
4-6 thang xudng con vai tuan 18.

2. QUI TRINH SAN XUAT PHAN BON HU'U CO TRUYEN THONG
2.1. San xuit phan chudng tir phan gia suc, gia cAm

U phan 14 ky thuat xir Iy phan gia stc, gia cAm tuoi trudce khi bon cho cay trdng
véi muyc dich tiéu diét céc sinh vat gay bénh cho nguoi, vat nudi, cay trong hoic anh
huong xau d6i voi méi truong nhd nhiét d6 cao dugc hinh thanh trong qué trinh
chuyén hda céc vat chat hitu co nho vi sinh vat. Nhiét 6 hinh thanh trong qué trinh
chuyén hoa vat chat hiru co dong thoi thuc day qué trinh phan huy chét hiru co, day
nhanh qua trinh khoang hoa dé khi bén vao dat phan hiru co c6 thé nhanh chéng cung
cap chat dinh dudng cho cay.

Mt khac, trong phan tuoi ty 16 C/N cao, 1a diéu kién thuan loi cho cac loai vi
sinh vat phan huy cac chét hitu co ¢ cac giai doan dau hoat dong manh, gay nén su
tranh chap chat dinh dudng véi cay néu bon truc tiép phan tuoi vao dat trong. Qua
trinh & phan co tac dung giam ty 1& C/N. San pham cudi cing cta qua trinh a phan 1a
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loai phan hitu co dugc goi la phan u, trong d6 c6 mun, mot phan chét hitu co chua
phan huy, mudi khoang, cac san pham trung gian cua qua trinh phan huy, mot sé
enzym, chét kich thich va nhiéu loai vi sinh vat hoai sinh.

Chét lugng va khéi lugng phan u thay d6i nhiéu tuy thuoc vao thoi gian va
phuong phap 0 phan. Thoi gian va phuong phap u phan anh huéng dén thanh phan va
hoat dong cua tap doan vi sinh vat phan huy va chuyén hoa chat hiru co thanh mun,
qua d6 ma anh huong dén chat luong va khbi lugng phan u.

DPé dam bao cho cac qué trinh hoat dong cua vi sinh vat duoc tién hanh thuan
loi, noi & phan phai c6 nén khdng thim nudce, cao rao, tranh & dong nudc mua. Dng
phan G phai c6 mai che mua va dé tranh mat dam. Canh noi t phan can c6 hb dé chta
nudc tir déng phan chay ra. Dung nudc phan ¢ hd nay tudi lai dong phan dé giir d6 am
can thiét, tao diéu kién thuan loi cho vi sinh vat hoat dong.

C6 3 phuong phap u phan.

* U nong: Khi lay phan ra khoi chudng dé u, phan dugc xép thanh ting 16p ¢
noi ¢6 nén khong thim nude, nhung khong duoc nén. Sau d6 tudi nudc phan 1én, git
d6 am trong déng phan 60 - 70%. C6 thé tron thém 1% voi bot (tinh theo khéi lugng)
trong truong hop phan cé nhiéu chat don. Tron thém 1 - 2% supe lan dé gitt dam. Sau
d6 trat bun bao pha bén ngoai déng phan. Hang ngdy tudi nude phan 1én déng phan.

Sau 4 - 6 ngay, nhiét d6 trong ddng phan c6 thé 1én dén 60°C. Cac loai vi sinh
vat phan giai chat hitu co phat trién nhanh va manh. Cac loai vi sinh vat hiéu khi
chiém wu thé. Do tap doan vi sinh vat hoat dong manh cho nén nhiét do trong déng
phan ting nhanh va dat mirc cao. P& dam bao cho céc loai vi sinh vat hiéu khi hoat
dong tét can giir cho ddng phan toi, xp, thodng.

Phuong phéap u nong c6 tac dung t6t trong viéc tiéu dit cac hat co dai, loai tru
c4c mam mong sau bénh. Thoi gian u twong d6i ngan. Chi 30 - 40 ngay la u xong,
phan 1 c6 thé dem sir dung. Tuy vy, phuong phap nay c6 nhugc diém 1a ¢é mat nhiéu
dam.

* U ngugi: Phan duoc lay ra khoi chudng, xép thanh 16p va nén chat. Trén moi
|6p phan chudng ric 2% phan 1an. Sau d6 G dat bot hodc dat bun kho dap nho, réi nén
chat. Thuong déng phan duoc xép véi chiéu rong 2 - 3 m, chiéu dai tuy thuoc vao
chiéu dai nén dat. Céc 16p phan dugc xép lan lugt cho dén do cao 1,5 - 2,0 m. Sau d6
trat bun pha bén ngoai.

Do bi nén chat cho nén bén trong déng phan thiéu oxy, méi truong tre 1&n yém
khi, khi cacbonic trong déng phan ting. Vi sinh vat hoat dong cham, bai vay nhiét do
trong ddng phan khong ting cao va chi & mic 30 - 35°C. Pam trong déng phan chu
yéu ¢ dang amén cacbonat, 14 dang kho phan huy thanh amoniac, nén lugng dam bi
mat giam di nhiéu.

Theo phuong phap nay, thoi gian u phan phai kéo dai 5 - 6 thang phan u méi
dung dugc. Nhung phén c6 chét luong tét hon 1 néng.
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* U néng truéc, ngugdi sau: Phan chudng lay ra xép thanh 16p khong nén chat
ngay. Dé nhu vay cho vi sinh vat hoat dong mang trong 5 - 6 ngay. Khi nhiét ¢ dat 50
- 60°C tién hanh nén chit dé chuyén déng phan sang trang thai yém khi.

Sau khi nén chit lai xép 16p phan chudng khac 1&n, khéng nén chat. Dé 5 - 6
ngay cho vi sinh vat hoat dong. Khi dat dén nhiét do 50 - 60°C lai nén chat.

Ctr nhu vay cho dén khi dat duge d6 cao can thiét thi trat ban phu chung quanh
dong phan. Qua trinh chuyen hoa trong dong phan dién ra nhu sau: 4 néng cho phan
bat dau ngau sau d6 chuyén sang t nguoi bang céch nén chit 16p phan dé giit cho dam
khong bi mat.

Pé thiic day cho phan chéng ngau ¢ giai doan u néng, ngudi ta ding mot sd
phan khac 1am men nhu phan bac, phan tam, phan ga, vit,... Phan men dugc cho thém
vao 16p phan khi chua bi nén chat.

U phan theo céch nay c6 thé rat ngan duoc thoi gian so véi cach t nguoi, nhung
phai co thoi gian dai hon cach u nong.

2.2. San xuat phan rac tir phé phu pham trong trot

Than 14 cay trong dugc bam, chat thanh doan ngan 20-30 cm, ¢6 thé ngdm nudc
vOi loang 2-3 ngay trudc khi 1, dugc xep thanh 16p day 30 cm, rac mot 16p vai [én trén
va tieép tuc tao thanh dong 1,0 — 1,5 m. Co thé thay voi bot bang phan Ién men (phan
bac, phan chuong, phan hoéa hoc nhu dam, lan) vei ty 1€ 20%. Dung bun ao, séng, ho
trat kin va u khoang 20 ngay, sau d6 dao lai. Phan rac c6 thé dung bon 16t sau 45-60
ngay u va coé thé dung bon thic, néu a dén luc phan hoai myc.

3. QUI TRINH SAN XUAT PHAN BON HU'U CO CONG NGHIEP
3.1. San xuat phan hiru co tir phé thai chin nudi ran
~ Qui trjnh san xuat phan hitu co tir phé thai chan nudi ran dugc tom tit trong so
do hinh 1, gom cac cong doan:
Chudn bi nguyén ligu

Phé thai chin nudi, nguyén liéu hiru co bd sung dap ng cac yeu cau chat lugng
dugc thu gom, van chuyén dén noi xtr Iy. Truong hop phan lon, phan trau bo c6 do am
cao hon (phéan dang long thu gom tur trai chan nudi str dung nudce rua chuong) co the
st dung thict bi ép bun dang bang tai dé tach bét nuéc.

~ Cén clr 40 4m cua phé thai, phoi tron phé thai chin nudi va nguyén ligu hiru co
b6 sung theo mat trong cac ty I¢ sau:
- 80% phan ga/ phan lgn/phan bo + 20% than bun hoac mun cua;
- 65% phan ga/ phan lon/phan bo + 35% than bun hoac mun cua;
- 60% phan ga/ phan lgn/phan bo + 40% than bun hoac mun cua;
- 50% phan ga/ phan lon/phan bo + 50% than bun hoac mun cua.
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Dinh dudng cho
vi sinh vat

Dinh dudng

bo sunge

PHE THAI CHAN
NUOI (phan lon, ga,
trdu bo,.v.v.)

l

Xu ly so bd

l

Phdi tron

l

U

l

bao tron

l

U chin

}

Panh toi, can doi
dinh dudng

l

Phan hiru co
sinh hoc

Chat don (than

bun, mun cua)

Ché pham vi sinh

Hinh 1. Tém tat qui trinh xuat phan hiru co tir phé thai chin nudi ran
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Dung dich dinh dudng va ché pham vi sinh vat gom 0,5 kg ri duong, 0,3 kg uré
vao 50 lit nude sach va 0,5 kg che pham VSV xur ly phé thai chan nudi dugce hoa deu.
Truong hop d6 am nguyén liéu chua dat 50%, co thé sir dung lwong nudce nhiéu hon.

Phai trén
Phun dung dich dinh dudng va ché pham vi sinh vat vao 1000 kg hon hop phe

thai chan nudi va nguyén liéu hiru co da chuan bj trén thiét bi dao tron. D6 am cua hon
hop nguyén liéu sau khi tron can dat 50-55%.

U va dao trén trong qua trinh 4

Hon hop nguyén liéu sau khi tron duoc chuyén dén vi tri  trén hé théng bang
tai. Khoi i duoc tao thanh duéi dang ludng cé chiéu cao khoang qua 1 m, chiéu rong 2
m. Trudng hop can thiét, c6 thé dung nilon pha kin bé mat khéi o dé dam bao d6 am
khéi u (giam bét bay hoi nuéc).

Hang ngay kiém tra nhiét d6 khdi u. Truong hop nhiét do trong khéi o ting va
gitr & mtc > 60°C trong 3 ngay lién tuc, tién hanh dao tron khdi u bing thiét bi dao
tron (may xuc) theo nguyén tac tir dudi 18n trén va tir trong ra ngoai. Tiép tuc theo doi
nhiét do khdi & va dao tron lan 2 twong tu nhu 1an 1, khi nhiét 6 trong khéi u ting va
gitr & muc > 60°C trong 3 ngay lién tuc.

U chin

Sau khi dao trdn, qéu nvhiqét do khéi u kh(?)ng tiép tuc tang ma giém dan, gil khéi u
trong thoi gian 1 tudn d€ 6n dinh thanh phan, chat lugng phan u. Tong thoi gian u doi
v6i phan ga 1a 21 ngay, phan lgn, phan bo 1a 28 ngay.

Tao san pham, déng bao

San pham cudi ciing tao ra 1a phan hitu co hitu co sinh hoc. Pé tao san pham phan hitu
co sinh hoc dong déu vé kich thudc, sir dung céc thiét bji nghién, sang dam bao hat
phan < 5,0mm. Trudng hop d6 4m phan bon chua dat theo qui dinh, can tién hanh
phdi hoic sdy trén thiét bi chuyén dung, truéc khi nghién sang. Pong bao san pham
véi khédi lugng 25 hoidc 50kg trén thiét bi dong bao chuyén dung.

Hinh 2 minh hoa qui trinh san Xuat phan hiru co sinh hoc tir phé thai chin nuéi
dang ran tai cong ty TNHH ndng nghiép hiru co Humix.

Trong thyc té hién nay c6 nhiéu hé thong u duoc thiét ké véi cac hé thong cap
khi khac nhau, trong d6 khong khi dugc diéu chinh téa déu khoi o trong qua trinh u.
V6i hé thong cap khi cudng buc két hop v6i dao tron ty dong, thoi gian u c6 thé rat
ngan xuéng con 2 tuan. C4 biét mot sé cong ty thlet ké hé thong u duge diéu khién
nhiét do, thoi gian  chi kéo dai 1-2 ngay. Mot sé hé thong u thoi khi ¢ thé ké dén
nhu sau.
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Phén HC SH
HUMIX

Nguyén liéu HC

Hinh 2. San xuat phan hiru co sinh hoc tai cong ty TNHH Hitu co Humix

Hé théng i dange ddnh luéng théi khi cuong bic

Trong hé thdng nay, dung thiét bj thoi khdng khi tir dudi 18n trén hozc thiét bi
hat khdng khi tir trén xubng di xuyén qua déng @ c6 chiéu cao 1,5 - 2,0 m, khi duoc
cung cap bang hé théng phan phbi déu khap khéi u. Thoi gian u phan 3 - 5 tuan.

U phan trong thiing quay

U phan hitu co sinh hoc trong thuing quay nham muc dich ting toc do qua trinh

i phan théng qua viéc duy tri nhitg diéu kién tét nhat cho vi sinh vat hoat dong, dong

thoi 1am giam thiéu hoac loai bo nhitng tac dong c6 hai dén méi truong xung quanh.

Trong qué trinh hoat dong, céc thung quay c6 thé chuyén dong quay lién tuc véi toe do

1 - 10 vong/phat. Nguyén liéu trong thiét bi s& duogc tron, xoay va thdng khi lién tuc
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trong qué trinh @ phan (compost). Thoi gian u khoang 2 dén 3 tuan, cé thé ngin hon
hoac dai hon.

Hinh 4. U phan trong thing quay
3.2. San xuét phan hiru co tir bun thai biogas

Qui trinh san xuat phan hitu co tir bun thai biogas duoc tém tét trong so d6 hinh
7, g0m céc cong doan tuong tu nhu qui trinh san xuat phan hitu co sinh hoc tir phé thai
chan nudi dang ran, trong d6 bod sung them cong doan tach nuéc khoi bun thai bang
thiét bi tach nudc. Truong hop bin thai sau tach nudc van c6 d6 am cao, ¢ thé bo
sung cac nguyén liéu hitu co kho (than bun, mat cua) hodc tro dé giam bot d6 am bun
thai, sao cho nguyén liéu o dat <50%. Hién nay trén thi truong c6 nhiéu thiét bi tach
nudéc tir bun thai, trong d6 thiét bi ép khé dang thé hién nhiéu vu diém vuot troi.

San xuat phan hitu co tir phu pham trong trot
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Hinh 6. Mt s6 thiét bi tach nwéc tir phé thai chin nudi, bun thai biogas

[ BUN THAI BIOGAS]

|

Tach nudc

Chat don hitu co,
than hoat tinh, tro

Dinh dudng cho

vi sinh vat Phoi tron -
' — Ché pham vi sinh

A 4
u

bao tron

U chin

'

Phoi, sdy, nghién

|

Phdi tron

Dinh dudng b

sung

l

Phan hiru co sinh hoc

Hinh 7. Tém tit qui trinh san xuit phan hitu co sinh hoc tir bun thai biogas
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3.3. San xuat phan hiru co tir phu pham tréng trot

Qui trinh san xuat phan hitu co tir bun thai biogas duoc tém tét trong so d6 hinh 8,
gom cac cong doan:

[ Sinh khéi cay trang ]

|

Cit nho, phoi kho

\ 4 /
vi sinh vat Phoi tron ..
¢ — Ché pham vi sinh

A 4
u

bao tron

Phan gia suc, gia
cam

Dinh dudng cho

+—

U chin

+—

Phoi, say, nghién

|

Phéi tron

Dinh dudng b

sung

l

Phan hiru co sinh hoc

Hinh 8. Tém tat qui trinh san xuét phan hiru co sinh hoc tir phu phu pham tréng
trot
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Chudn bi nguyén ligu

Nguyén liéu sir dung l1a cac phu pham trdng trot, ¢ rac dwgc bam nho bang
dung cu thu ¢éng hoic thiét bi chuyén dung tao cac san pham dai 1 - 5 cm, duogc phoi
héo va thu gom thanh déng.

Chudn bj men # vi sinh vat

Dung dich dinh dudng va ché pham vi sinh vat gdm 0,5 kg ri duong, 0,3 kg uré
vao 50 lit nuéc sach va 0,5 kg ché pham st dung cho 1 tan nguyén liéu. Tudi déu g
dich va dung cudc xéng, co tron déu khdi nguyén liéu. Truong hop d6 am nguyén
liéu chwa dat 50%, c6 thé st dung luong nudc nhiéu hon. (ding tay vat, nuée vira rin
ra ké tay 1a vira hoic xac dinh bang may do do am)

Néu khong cé ché pham vi sinh vat, cé thé sir dung phan gia stc, gia cam véi
licu luong 20% so vai tong nguon nguyén lidu, theo d6 tron déu nguyén lieu o Voi
phan gia slc, gia cam va tudi déu nudc bao dam dat d6 am 50%.

Tao dong (khai) 4

Dung cudc, xéng danh dong khdi nguyén liéu u theo ding khdi lwong, hinh
dang (hinh chdp nén hoic dang ludng hinh chit nhat). Tuy thudc vao khdi lugng hdn
hop nguyén phu liéu & ma quyét dinh chiéu cao dong 1, thuong c6 chiéu cao 1,2 - 1,5
m.

Che phu khoi i

Sau khi danh déng xong, phai che day déng u bang bat niléng. Vao mua dong,

can phai che day ky dé nhiét a6 déng u duoc duy tri & mic 40 - 50°C.

bPao tron

Sau 7 - 10 ngay u, nhiét do dbng u tang 1én khoang 40 - 45°C. Nhiét do nay s&
lam cho khoi nguyén li¢u u bi kho va khong khi can cho hoat dong cua vi sinh
vat cling it dan. Vi vay, ctr khoang 7 - 10 ngay, mo bat ra dé€ tien hanh kiém
tra, dao tron va néu dong u kho thi bo sung nude. Sau do day bat lai dé tiep tuc
u.

U chin

Sau khi dao tron, néu nhiét do khéi u khong tiép tuc tang ma giam dan, gifr
khoi u trong thoi gian 1 tuan dé on dinh thanh phan, chat lugng phéan u.

Tao san pham, déng bao
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San pham cudi cuing tao ra 12 phan hitu co hitu co sinh hoc. Dé tao san pham
phan hiru co sinh hoc déng déu vé kich thudc, sir dung cac thiét bi nghién,
sang dam bao hat phan < 5,0mm. Truong hop do 4m phan bén chua dat theo
qui dinh, can tién hanh phoi hoic sdy trén thiét bi chuyén dung, truéc khi
nghién sang. Pong bao san pham véi khéi luong 25 hoic 50kg trén thiét bi
dong bao chuyén dung.
3.4. Kiém tra chat lwgng phan hitu co sinh hoc

Chi tiéu chat lugng chinh cua phan hiru co 12 ham lwgng chét hitu co va
d6 hoai muc cua phan bon. Ham luong chat hiru co ciia phan bon duogc kiém
tra theo TCVN 9294:2012 va dat tiéu chuan qui dinh véi ham lwong > 20%. Ty I¢ C/N
duogc tinh dya trén co so ham luwong carbon tong s6 va ham luong N tong s6 trong phan

bon. Ty 1é¢ C/N dat tiéu chuan qui dinh khi C/N < 12 va dugc kiém tra dinh tinh bang
phuong phap do nhiét do san pham theo TCVN 7185: 2002. Céch tién hanh nhu sau:

Str dung nhiét ké c6 mirc do nhiét do tir 0°C dén 100°C, cam sau 50 cm dén
60 cm vao trong don vi bao gdi c6 khoi lugng khong nho hon 10 kg. Sau 15 phut,
doc nhiét @6 lan thir nhat.

Do, ghi chép va theo ddi su thay doi vé nhiét do trong thoi gian 3 ngay lién
tiep, moi ngay do mét lan vao mot thoi diém nhat dinh (nén do vao 9 gio dén 10
gio). Phan hiru co sinh hoc bao dam d6 chin khi nhiét do cua don vi bao goi phan
bon khong thay doi trong suot thoi gian theo doi.

Do hoai muc cua phan bén hitu co ciing ¢6 thé xac dinh thong qua mot so chi
tiéu cam quan nhu thanh phan co gidi: Mun, toi xop; Mau sac: Nau den; Mui:
Khéng con mui héi.

Phan 4. SU DUNG PHAN BON HU'U CO
4.1. Sir dung phan hiru co cai tao dat trong trot

Loai dat sir dung: dat bi thodi hoa, x6i mon, ria troi, dat xam bac
madu...

Liéu lugng bon: 20-30 tan/ha.

Cach bon ddi véi dat dang canh tac:

* Budc 1: Tinh toan va chuan bi lugng phan bon hitu co sinh hoc.

* Budc 2: Cay x6i dat.

~ *Buoc3: Su ph,mg dung cu xtc dé xdc va rai phan 1én toan bo dién tich

dat chuan bi gieo trong hoac sur dung xe tai chd va rai phan 1én toan bo dién
tich.

Céach bon dbi véi dat bi thoai hda, x6i mon:

* Budc 1: Cay x6i dé 1am cho dat toi x4p.

* Bugc 2: Dung xe cho phan hitu co sinh hoc dé d6 déu phan trén toan
b6 dién tich can cai tao.
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* Budc 3: Sir dung xe kéo dé kéo phan trai déu trén toan bo dién tich.
4.2. Str dung phén hiru co tai veon wom
4.2.1. Lam gia thé wom cay
_ - Lieu lugng: Tly thudc vao loai cdy can wom, thanh phan nguyén liéu
cd san, ty &€ phan hitu co sinh hoc trong bau dat 50-70%.
- Céch tron gia thé:
+ Budgc 1: Chuan bi tdi bau cho phil hop véi loai cay
+ Budc 2: Tinh toan lwong phan hitu co sinh hoc can bé sung.
+ Budc 3: Chuan bi thanh phan gia thé.
+ Budc 4: Tron phan hitu co sinh hoc cung véi cac nguyén liéu khac
nhu xo dura, thuoc diét nam...dam bao theo dung ty 1€ da xac dinh
+ Budc 5: Cho hdn hop vao tdi bau va trong cay.
4.2.2. Bon lot cho cdy con trong giai doan vieon wom

Bdn 16t phan hitru co sinh hoc cho cay con ¢ giai doan vuon wom
- Liéu luong: khoang 1 kg/1 m? (tiy thudc vao tung loai dat, loai cay).
- Thoi diém bon: Bon 16t truée khi cay lan cudi hodc khi da danh
luong.
- Cé4ch bon: Trai déu phan lén mat |U0ng, dao déu phan voi dat, sau do
vét dat o ranh phu 1én mat ludng roi gieo hat giéng.

4.3. Sir dung phan hiru co bon cho cay trong

- Pbi twong: Tat ca cac loai cay trong: cay rau, cay cong nghiép, cay
I[am nghiép, cay an qua, cay luong thuc.

- Liéu luong

+ Cin ct vao gidng, dat, khi hau, k¥ thuat trong trot, ning suat dé
xac dinh sé 1an bén va liéu lugng phan bon.

+ Dbi Véi cay luong thuc: khi xay dyng qui trinh bon phan cho cay
lwong thyc can quan tam téi kha ndng anh hudéng cua cay trong trude dén
tinh trang dinh dudng cé trong dat, lién quan téi dac diém sinh hoc, diéu
kién khi hdu ma né da trai qua va tinh chat cua hé théng néng nghiép.

* Néu cay trong trude 1a cay bo dau hay cdy cd bo ré phat trién &
tang dat nong hon so véi cay luong thuc, ¢ thé giam luong phan bon cho
cay luong thuc trong sau.

* Thoi tiét khéng thuan loi hay sau bénh hai 1am cho cay trong trudc
sinh truong cham, nang suat thap c6 kha ning dé lai chat dinh dudng trong
dat nén c6 thé giam lwong phan bon cho cay tréng ¢ vu sau.

* Trong cdy luong thuc trong hé théng ndng nghiép hudéng ngoai,
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lay khoi dong ruong khdng chi san pham chinh ma con ca san pham phu
thi can phai bon phan nhiéu hon

+ Pdi véi cay cong nghiép 1au nam: Tong lwgng phan bon hang nim
cho cay thudng thay doi theo d6 tudi ¢ thai ky hinh thanh ré va b khung
canh 14, con ¢ thoi ky kinh doanh va thoi ky gia tong lugng phan bon thay
d6i theo ning suat.

- Cach bon: C6 thé sir dung dé bon 16t va bon thdc tly theo ting loai
cay trong.

+ Cay rau: Bon 16t toan bo hodc bon thic mét phan.

+ Cay mia: Bén 16t + Bon thdc.

Vi du lidu lugng va cach sir dung phan hiru co cho rau hitu co
duoctong hop trong bang 19.

Bang 19. Hwéng din bon phan hiru co sinh hoc trong san xuat rau hiru

co
. , Liéu heong ; .
Thot gian bon ' Céch bon
o9 (kg/ 500 m?)
Rau an la
- Bén 16t (truéc khi trong 5-7| 600-800 Bon theo hang hoac rai
ngay hoac bon ngay khi lam dat déu phan trén mat luéng

xong): 70%.

- Bon thuc (sau khi trong 7-1
ngay): bon toan bd luong phan hiy
co sinh hoc con lai.

tuy theo ting loai rau,
lap dat lai roi trong.

Rau an qua

- Bon 16t (trwc khi trong 5-7 | 800-1000 |- Bon vao hoéc, bon
ngay hodc bon ngay khi lam dat theo hang hogc réi déu
xong) bon 50%. trén mat ludng tuy
- Bon thuc: theo tung loai rau lap

+ Pot 1 (sau khi trong 7-10 dat lai roi trong.

ngay): bon 10% lugng phan.
+ Dot 2 (sau khi trong 20 ngay:

bén 20%.
+ Pot 3 (khi bit dau ra hoa): bon - Bon xung quanh gdc
20%. rdi lap dét lai
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