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U an Ho trg Nong nghiép cac bon thap (LCASP) la du én

dung vén vay ti Ngan hang Phat trién Chau A (ADB) co
muc tiéu phat trién 36.000 cong trinh khi sinh hoc quy moé nho
trén pham vi 10 tinh tham gia du'dn nham s dung hiéu qua chat
thai trong chan nudi va gép phan bao vé mai trudng sinh thai.

S6 tay van hanh va bdo dudng cong trinh khi sinh hoc
dugc xay dung nham hudng dan cac hd dan tham gia du én
cach thdc van hanh va bdo duéng cong trinh khi sinh hoc hiéu
qud, hgp ly va bén viing nhét, gép phan nang cao hiéu qua
chdn nudi, cdi thién thu nhap va doi séng cho nguai dan, dong
thai gép phan gidm thiéu 6 nhiém mai trudng.

Trong qua trinh thuc hién, néu cé van dé chua phu hop,
S& tay sé dugc chinh Iy, b6 sung trén co sG xem xét cac kién nghi
hop ly ctia Ban quan ly du n cac cdp va ngudi dan dé phu hop
véi thuc té. /.
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1. G161 THIEU VE CONG NGHE KHi SINH HOC

1.1. Khi sinh hoc la gi?

Khi sinh hoc (KSH) la hdn hop khi dugc sinh ra trong qua
trinh phan gidi cac chat hitu co dudi tac ddong cla vi khuan
trong moi trudng khong cé 6xy (phan gidi ky khi hay phan gidi
yém khi).

1.2. Trong tw nhién, KSH c6é & dau?

Trong tu nhién, KSH dugc sinh ra & day cac ho ao nudc
dong, dam lay va rubng ngap nudc sau hodc trong bd may tiéu
hda clia dong vat.

1.3. Thanh phan cta KSH
KSH 1a hén hop khi cé cac thanh phan theo ty [é nhu sau:

Loai khi ig’u Tylé (%) Loaikhi Kyhiéu Tylé (%)
Mé tan CH, 40 -70% Hydro H, 01-3
Céc bon nic Co, 30 - 60% Nito N, 0,1-3
Hydré sulfua H.,S 1-3% Oxy 0, 0,1-3

Thanh phan KSH phu thudc vao loai nguyén liéu, thai gian
luu, nhiét do...

Khi mé tan la thanh phan chd yéu ctia KSH. Khi nay khéng
mau, khdng mui, chi nhe bang ndra khéng khiva it hoa tan trong
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nudc. Thanh phan chi yéu thir hai ctia KSH la khi cac bon nic
(CO,). Khi nay khéng mau, khong mui, khéng chay dugc, khéng
duy tri su séng va ndng gap rudi khong khi. Ty lé CO, cao sé lam
gidm chat lugng ctia KSH.

1.4. Cac loai nguyén liéu dé san xuat KSH
Cé hai loai nguyén liéu dé san xudat ra KSH la nguyén liéu
cé ngudn goéc dong vat va nguyén liéu cd ngudn goc thuc vat.

Nguyén liéu cé ngudn gdc dong vat bao gom: chat thai
clia gia suc, gia cdm, phan bac, cac bo phan clia co thé dong vat
nhu xac dong vat chét, rac va nudc thai clia cac lo mé, co s& ché
bién thay hai san...

Nguyén liéu c6 ngudn gdc thuc vat bao gém 13 cay, phu
pham néng nghiép.

1.5. Cac yéu té anh hwéng dén qua trinh phan giai
KSH

Qua trinh phan gidi tao KSH chiu anh hudng cla nhiéu
yéu t6, trong doé cé 8 yéu to chinh anh hudng nhiéu nhat dén
qua trinh san sinh KSH, d¢ la: Méi trudng ky khi, nhiét do, dé pH,
ham lugng chat kho, ty 1é C/N clia nguyén liéu, thai gian luu, cac
doc t6 va khudy ddo dich phan giai.

1.6. Lo ich cua cong nghé KSH

1.6.1 Cung cap nang lwong sach

KSH c6 thanh phan chi yéu la khi métan va la mot khi
chdy duac, khi chdy ngon Ia c6 mau lo nhat va khéng cé khdi,
nhiét tri 4.700 - 6.500kcal/m?. Vi thé KSH la mot loai nhién liéu

5

2 BO NONG NGHIEP
PHAT TRIEN NONG THON



SO TAY VAN HANH VA BAO DUBING CONG TRINH KHi SINH HOC

sach st dung cho dun ndu va thdp sang rat thuan tién. Ngoai
ra cing co6 thé sir dung KSH lam nhién liéu thay thé xdng dau
chay cac déng co dét trong dé phat dién, kéo cac may cao gidi..
& nhing vung thiéu nhién liéu.

KSH con dugc dung dé sdy che, ap trimg, sudi am ga con,
chay tu lanh va rat hiéu qua khi phdi hop véi ham méat dé bao
quan hoa qua tuai, ngadm hat giéng.

Hinh 1. Céng trinh KSH quy mé nhé
1.6.2. Cung cap phéan bén hiku co va thiec dn bé
sung cho chan nuéi

Phu pham KSH réat giau dinh duéng, dac biét dam dang
amon (NH, ), cac vitamin... c6 tac dung cdi tao dat, chéng bac
mau, tang ham lugng mun... Vi thé dac biét tét vai cac loai cay
trong, lam thiic an bé sung cho ca hoac cho lon.

6

BO NONG NGHIEP&
PHAT TRIEN NONG THON



DU AN HO TRO NONG NGHIEP CAC BON THAP

1.6.3. Gop phan giam thiéu 6 nhiém méi trwong

Bun nau bang KSH khong khéi bui, nong buc. Do vay sé
lam gidm céc bénh vé phdi va mét.

Cac cong trinh KSH thudng dugc ndi vai nha vé sinh. Chat
thai ngudi va dong vat dua vao day dé xUr ly nén han ché mui hoi
théi. Con tring va sinh vat ¢ hai khdong co chd dé phét trién.

St dung phu pham KSH sé gidm dugc thudc trir sau va
thudc diét co, gép phan bao vé moi trudng, vi thé phu pham
KSH la loai phan sach, han ché sau bénh & cay trong.

1.6.4. Loii ich khac

Coéng nghé KSH mang lai cudc séng van minh, tién nghi.
SU dung céng trinh KSH gilp gidi phéng phu nl, tré em khoi
coéng viéc bép nuc va kiém clii ndng nhoc, gép phan xay dung
nong thdn mdi va tao ra mét nganh nghé mdi, giai quyét dugc
cdng an viéc lam cho ngudi dan.

2. CONG NGHE KSH SU DUNG TRONG DU AN LCASP

Hai loai cong trinh KSH quy mé hd ndéng dan dugc su
dung trong du an LCASP d6 la: cong trinh KSH ndp ¢6 dinh (kiéu
KT1 va KT2) va cong trinh KSH lam bang composite.

2.1. Cau tao

Cong trinh KSH ndp ¢& dinh ki€u KT1 va KT2 gém 6 bo
phan chinh sau:
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Hinh 3. Cong trinh KSH kiéu KT2
Bénap: La nai d€ nap nguyén liéu.
Ong I6i vao: Noi dé nguyén liéu nap chay vao bé phan giai.

Béphan gidi: C6 chiic nang chia dich phan gidi (hén hop nguyén liéu
va nUAGe) va la naoi xdy ra qua trinh [én men dé san sinh ra KSH.

Ong thu khi-Nai I8y khi ra khoi bé phan giai.
Ong I6i ra: Noi dich phan giai dugc l&y ra khoi bé phan giai

Bé diéu dp: C6 chiic nang diéu hoa &p sudt khi trong bé phan giai.
Ngoai ra, bé nay con co chic nang chia dich sau phan gidi va la mot
van an toan bao vé bé phan giai.
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Hinh 4. Céng trinh KSH composite
B Bénap
B Bédicusp
B} BO phan chua khi

3 86 phan phan gii
B Ong thu khi

Cong trinh KSH composite gbm 4 bd phan tach roi bao
gom: 2 ndp ban cau I6n ghép vai nhau tao thanh bé phan gii, 2
khéi hinh tru 1a bé nap va bé diéu dp. Cau tao clia cong trinh KSH
composite gdm 5 bd phan: Cac bd phan nay cé chiic ndng gidng
chiic nang clia cac bd phan trong cong trinh KSH ndp ¢ dinh

2.2. Nguyén ly hoat dong

Nguyén ly hoat dong cla ca hai loai cong trinh KSH nap
c6 dinh va céng trinh KSH composite déu hoat dong trén co sé
tu can bang ap suat theo nguyén ly binh thong nhau. Cac cong
trinh nay hoat dong theo hai giai doan: giai doan tich khi va giai
doan x3a khi.

(a) Giai doan tich khi- O trang théi ban dau, bé mét dich
phan gidi trong phan chia khi va ngoai khi trdi (tai 16i vao va bé
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diéu ap) ngang nhau va &“muc sé khéng’, ap sudt KSH trong bé
phan gidi bang khong (P = 0).

Khi sinh ra dugc tich lai & phan trén clia bé phan gidi ngay
cang nhiéu day dich phan giai tran 1én ngan diéu ap. Bé mat
dich phan gidi & bé phan giai ha dan xudng, déng thai bé mat
dich phan giai & bé diéu dp dang dan lén. D6 chénh gilra hai bé
mat nay thé hién ap sudt khi. Khi cang sinh ra nhiéu thi 4p suét
cang tang.

Cudi cing muc chat léng & bé diéu dp dang lén t6i muc
cao nhat la “muc xa tran”va muc chat ldong trong phan chia khi
ha xudng téi “muc thap nhat” Luc nay ap suat khi dat gia tri cuc
dai (P = Pmax).

G\Al POANTICH KHf

(a) Trang thaip=0 (b) Trang thai p = pmax

Hinh 5. Giai doan tich khi

(b) Giai doan xa khi: Khi 1&y khi ra s&t dung, chat léng tu
bé diéu &p lai don vé phan chia khi. Bé mat dich phan giai & bé
diéu ap ha dan xudng, dong thai bé mat dich phan giai & phan
chiia khi nang dan 1én. B chénh gitia hai bé mat nay giam dan
va ap suat khi cting giam dan.
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Cudi cung khi dé chénh gitia hai bé méat dich phan giai
bang khong, thiét bi tré lai trang thai ban dau clia chu trinh hoat
dong, 4p suat khi bang khong (P = 0) va dong khi chdy ra nai st
dung ngung lai.

GIAI DOAN XA KR

(a) Trang thaip=0

(b) Trang thai p = pmax

Hinh 6. Giai doan xa khi

3. VAN HANH CONG TRINH KSH

3.1. BPwa coéng trinh vao hoat déng

Sau khi hoan tat qui trinh kiém tra do kin nudc kin khi,
ching ta cé thé dua cong trinh KSH vao van hanh. Bé cong
trinh di vao hoat déng ta phai chuan bi nguyén liéu nap.

3.1.1. Chuén bj nguyén liéu nap ban dau

Ban dau can nap mot lan day téi miic ngang day bé diéu
ap (muc s6 0). Lugng chat thai nap day vao cong trinh dugc xac
dinh duya trén thé tich phan gidi clia cong trinh. Thdng thudng
ty 1é phalodng la 2 - 3 lit nuéc/Tkg chat thai nén lugng chat thai
nap ban dau la 250 - 330kg chéat thai/1Tm? thé tich phan giai.
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Vi du: Mot cong trinh KSH ¢ 9m?, c6 thé tich phan gidi la
6m?, lugng chat thai vat nudi can nap ban dau la:

Nguyén liéu nap

Chat thai dong vat

Ty 1é pha lodng 1:2
330 kg/m? x 6m3

Ty lé pha lodng 1:3
250 kg/m? x 6m?

=1.980 kg =1.500 kg
NUGC 670 lit/m? x 6m? 750 lit/m?3 x 6m?
=4.020 lit = 4500 lit

Chét thai c6 thé thu gom t6i da la 10 ngay trudc khi nap.
Chi dung chat thai clia cac con vat khoé manh. Tuyét déi khong
dung chat thai cda nhiing dong vat cé tiém khéang sinh. Khdng
sinh tén durdt lau (hang thang), khi cho vao bé phan gidi sé giét
chét cac vi khudn. Bé trdnh cho phan bi kho, phai thusng xuyén
tudi nudc. Néu co diéu kién cé thé ngadm phan trong nudc thi
khi nap sé cho khi mau hon.

Hinh 7. M6 hinh quén ly chét thai chan nubi

12

BO NONG NGHIEP&
PHAT TRIEN NONG THON



DU AN HO TRO NONG NGHIEP CAC BON THAP

3.1.2. Pha loang va hoa trén nguyén liéu

Pha loadng tao diéu kién cho qué trinh phan giai xay ra
thuan Igi hon. Hon hop nudc va chat thai duoc goi la nguyén
liéu nap (co chat).

Déi vai chat thai (phan + nudc tiéu) ddng vat, ty 1é pha
lodng la 2 - 3 lit nudc cho Tkg chat thai tuy thudc vao muc do
nguyén liéu loang hay ddc.

Nudc pha loadng la nudc ngot khéng dugc qua kiém hodc
qué axit. Nudc hé, ao tu nhién tét hon nudc may.

Néu trong bé phan giai con nudc, can diéu chinh luong
nudc pha loang dé nguyén liéu dat ty 1é nudc thich hop.

3.1.3. Nap nguyén liéu

Cé thé nap nguyén liéu vao qua ca I8i vao 1an 16i ra va clia
tham. Viéc nap thuc hién cang nhanh cang tét.

Khi nap néu ndp da day kin thi cdn ma hét cac van khi dé
khong khi trong cong trinh thoat dugc ra ngoai, khdng tao ap
suat qua Ién lam nut vé cong trinh.

Nap nguyén liéu thuc vat vao truéce rdi dé dich chéat thai
doéng vat vao sau. Viéc nap ban dau can thuc hién nhanh chéng
trong mot ngay.

Dé dam bdo cong trinh nhanh chéng hoat déng va san
xuat du khi theo thiét ké, lugng nguyén liéu nap ban dau can
dam bao it nhat dat 50% so vdi thiét ké.

3.1.4. Theo dbi chét Iwong khi va dwa khi vao str dung

Sau khi nap xong, day ndp cong trinh va dong khoa khi lai
dé tao moi truang ky khi (khong ¢ dxy) cho qué trinh phan giai.
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Ban dau thanh phan metan thap nén khi chua chay dugc
va c6 mui rat khé chiu. Can xa& hét khi tap nay vai ba lan bang
cach bat di bat lai bép tu 2 - 3 1an. Sau d6 cham Ita thi & bép.
Néu khi bat chay la co thé st dung duac.

Ngon Ida ctia KSH c6 mau xanh da troi nhat, khé nhin
thdy. Do vay nén che dnh sang dé dé quan sat ngon Itia khi dot
thir. Khi con nhiéu khi tap thi ngon Ira yéu, chap chon, dé bay
khoi mat bép. Nén dat néi lén bép khi thir dé€ han ché ngon IUa
bay khoi mat bép, dé bép dé bat chay.

Tuy loai nguyén liéu va thai tiét, thoi gian chd co khi sinh
ra sau khi nap lan dau la dai ngan khac nhau. Néu dung chat
thai lon hodc chat thai trdu bo vao thai tiét ndng néng thi chi
vai chuc gid sau, tham chi chi vai gid sau, da c6 khi chay dugc.
Dung cac nguyén liéu khac hodc thai tiét rét lanh, thai gian nay
lau hon, c6 thé t6i hang tuén va hon nla.

Luu y: Khong duoc cham lda vao déu 6ng dén khi dé thir vi
cé nguy co gay no.

3.2. Van hanh coéng trinh hang ngay
3.2.1. Nap nguyén liéu hang ngay

Viéc nap nguyén lieu bd sung hang ngay chi dugc tién
hanh sau khi nap ban dau hai tuan néu hoat déng clia cong
trinh binh thuong. Can theo doi hoat dong thuc té clia cong
trinh sau maét thai gian dé xac dinh luang nap bé sung thich hop
nhat sao cho dat san lugng khi cao nhat. Luu y, nap qua nhiéu
hodc qua it déu lam cho san lugng khi gidm. Nap b sung qué
nhiéu ctng lam cho céng trinh hoat dong mat én dinh, nging
sinh khi, co thé mat hang tuan mdi trd lai binh thuong.
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3.2.2. Lwong nguyén liéu nap hang ngay

Luong nguyén liéu nap hang ngay khong dugc vugt qua
thong sé thiét ké clia cong trinh.

Béng 1. Luong chét thai nap tinh cho 1m® phan gidi

viing Nhiét cij’cf) trﬁmg k?‘mh vé Luong ché"t théignap
mua doéng (°C) (kg/ngay/m?3)
| 10-15 6-9
Il 15-20 8-12
Il >20 11-16

3.2.3. Pha loang nguyén liéu

Pha lodng hop ly sé tao diéu kién cho qua trinh phan giai
xay ra thuan |gi hon. Tuy nhién, néu nap qué nhiéu nudc sé lam
cho nguyén liéu bi loang, chat thai chua kip phan giai da bi day
ra khoi bé phan gidi khién nang sudt sinh khi kém, nudc xa con
lan phan tuoi, mat vé sinh va chéng hinh thanh vang. Ty 1é pha
lodng tuong tu nhu ty lé pha lodng lan dau.

3.2.4. Nap nguyén liéu

Sau khi nguyén liéu da dugc hoa tréon that ki, mé nép
miéng 6ng dau vao cho dich chat thai chay x6i vao bé dé gop
phan khudy dao dich phan giai.

3.3. Cac tap chat va chat doc can tranh
Khong cho cac tap chét sau day vao bé phan giai:
- Dat, cat, soi, da... vi ching sé gay lang can.

- Que, canh cay, mau go la cac thi kho phan giai.
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- D&u mg, xa phong, thudc tay, thuéc nhudém, thudc trir
sau, thudc sat trung, phan va nudc tiéu cla dong vat co
dung khang sinh. Nhimg thi nay sé giét chét vi khuan.

-

Hinh 8. Céc tap chét khong nén cho xuéng bé phén gidi

3.4. Khudy dao dich phan giai

Viéc khudy dao dich phan gidi cé tdc dung tang san lugng
khi lén dang ké. N6 dam bao cho nguyén liéu chua bi phan giai
tiép xtc dugc vai vi khuan, do dé cac phan Uing xdy ra manh
hon. Ngoai ra né con cé tac dung ngdn cdn su hinh thanh vang.

Viéc khudy ddo co thé bang céc phuong phap sau:
- Dung mot cdi gay thoc qua 6ng 16i vao clia cong trinh roi
kéo lén, day xuéng nhiéu lan.

- Muc dich phan gidi & bé diéu ap dé nguagc lai bé nap. Bién
phédp nay con cé tac dung luu gilr lai mot s6 vi khuén sinh
metan san co 3 16i ra dé tang sé lugng vikhuén sinh metan.

Nén khudy ddo moi ngay vailan, mailan khoang 10- 15 pht.
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3.5. Pha vang
Vang can tré khi thoat ra khoi bé mat dich phan gidi. Néu
vang qua day cé thé ngan hoan toan khong cho khi thoét ra.

SU dung chat thai clia trau bo nap vao cong trinh sé hinh
thanh nhanh qué trinh tao vang vi chat thai cla trau bo cé
nhiéu chat xo.

Phaloang dung muc la bién phap quan trong han ché tao
vang. Pha lodng qué gitp cho nhing chat nhe dé ndi 1én tao
vang nén vang hinh thanh nhanh hon.

Khudy dao cing han ché hinh thanh vang.
Khi vang da quéa day, can phai mé nép ra dé lay di.

Mot cong trinh dugc van hanh tét (nguyén liéu nap dugc
loai bo chat xo, pha loang ddng muc, khudy dao thuang xuyén),
sau vai ndm vang van chua gay trd ngai.

3.6. Theo doi ap suat va san lwong khi

Danh gia san luong khi co thé can cl vao ap sudat cuc dai
cla khi'hodc lugng khi strdung duoc trong ngay. Néu cong trinh
hoat dong binh thudng thi san luong khi phai tuong déi én dinh.

Can theo déi tinh trang hoat dong cla cong trinh
thong qua nang suat sinh khi. Nang suat khi gidam xuéng
bat thudng hoac khéng thé dat mic dé binh thudng ching
td da co truc trdc xay ra, can phét hién cadc nguyén nhan va
khac phuc kip thai.

Khi san lugng khi gidam bat thudng la da cé nhing truc
trdc trong van hanh hodc hu hong (ro ri) clia cong trinh, can
phat hién nguyén nhan va khac phuc kip thai.
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4. BAO DUGNG CONG TRINH KHi SINH HOC

4.1. Bao dwdng hang ngay
Nap nguyén liéu vao cong trinh khi sinh hoc va lay nudc
x& & bé phu phdm st dung lam phan bén hodc 0 phan compost;
Kiém tra nudc & c6 bé phan gidi dé dam bao cb bé phan
gidi luon ludn dugc gitram dé tranh khéng birod i,

Hinh 9. Kiém tra ro ri khi

4.2. Bao dwdng dinh ky

Binh ky ldy bd vang va lang cdn. Khi vang hinh thanh qua
day, lam gidm san lugng khi, can dugc 1dy b di. G nhiing cong
trinh van hanh kém hodc st dung chéat thai clia trau bo nén lay
vang mdi ndm mot 1an. O nhiing cong trinh van hanh tét co thé
t&i vai ndm mdi phai ldy bo vang. Nhiing chat lang can & day
cong trinh tao nén bdi cac tap chat nhu dat, cat, d4, gach vo...,
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cac chat ldng can nay lam giam thé tich phan giai va cé thé lam
tac 16i vao, 16i ra. Vi vay, can 1y ching ra khoi cong trinh. Tot
nhat viéc ldy bod vang va lang can nén lam trudc mua déng dé
chuén bi cho céng trinh hoat déng thuan Igi trong mua déng.

Théo nudc dong & bay nudc dong hodc trong dudng éng.

5. SU'DUNG PHU PHAM KSH

Phu phadm KSH 1a sdn phdm & dang 16ng va rdn cla qué
trinh phan gidi co chat.

Phu phadm KSH gém 3 phan la nudc xa, ba can va vang.
- Nubc xa: Chét ldng xa ra khoi bé phan giai.
- Bacdn: Chét dac ldng dong & dudi day bé phan giai.

- Vdng: Chat dac ndi 1én bé mat dich phan gidi trong bé
phan giai.

e g,

Hinh 10. St dung phu phém KSH

Thanh phan ctia phu pham KSH phu thudc rdt nhiéu vao
nguyén liéu nap. Phu pham KSH chira 93% nudc, 7% chét kho
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trong d6 4,5% la hgp chat htiu co va 2,5% la cac chat vo co, do
dé phu phdm KSH ¢6 céc laiich sau:

5.1. Loi ich cua viéc sir dung phu pham
5.1.1. Loi ich vé mat tréng trot
a) Cai tao ddt

Phu pham KSH dong vai trd ctia mot hop chat hiiu conén
khi str dung lau dai cho dat sé cé tac dung:

- (i thién khad nang canh tac clia dat.

- Tang hoat déng clia hé vi sinh vat dat (nhat la vi sinh vat
hao khi) thiic ddy qué trinh phan gidi chat hu co, tang
cudng va duy tri do phi nhiéu clia dat.

- Caithién cau trdc va tinh chat ly hoc clia dat, cai thién ché
dé khong khi trong dat lam dat toi x6p hon, gidam dé nén
chat, dat mém, lam tang kha ndng gitr nudc, tham nudc,
dat dé vé co loi cho viéc canh tac.

- Lam gidm su x6i mon do gié va nudc.
b) Tdng ndng sudt cay trong

Theo nghién clu cla Vién Thé nhudng Nong hoéa, su
dung phu pham KSH dé bén cho bap cai cho nang sudt tang
24% so vai cong thic chi bon bang NPK (liéu lugng: 200kg N,
100kg P,O,, 100kg K,0). Néu qui déi sang phan uré, supe lan
va phan kali (KCl) thi vé&i moi hécta trong bap cai trong moét vy,
nguoi dan tiét kiem dugc: 60,76kg dam uré, 65,40kg supe lan va
47,50kg KCI. Thém vao do6, bén bé sung nudc xa cho bap cai da
lam gidm 50% so lan can phun thudc trir sau can 1a cho mot vu.
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Hinh 11. Tw6i ché bang phu phdm KSH

Két hop nudc xa va phan hda hoc bon cho dau, mudp, dau
tuong va ngd (so sanh véi bon phan chudng két hop vai phan
hoa hoc) cho thdy véi cing lugng phan hoa hoc nhu nhau, khi
bén bang nudc xa, nédng suat tang 19% véi dau, 14% vai mudp,
12% vdi dau tuong va 32% vdéi ngd so vai 16 bén phan chudng
két hop phan hoéa hoc.

¢) Han ché sau bénh

Bon phu pham KSH (chét lugng tot) ¢o thé kim ham, han
ché: Rép xanh hai rau, bong va lda my; bénh dom 14 & mot so
loai cay tréng; noi chung co thé han ché sy phat trién cla sau
bénh: 30 - 100%.

Néu tron vao phu pham KSH mét lugng nho thudc trir sau
(khodng 10%) sé tang duoc hiéu qua clia thudc tri sau, hiéu qua
nhanh (sau 48 gid da c6 tac dung) do dé cé thé gidam baét lugng
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thudc trir sdu bon cho cdy tréng, han ché déc hai, 6 nhiém moi
truong va tiét kiém.

5.1.2. Lam thirc @n b6 sung ao cd

St dung phu pham KSH dé nudi ca da lam tang su phat
trién thly sinh vat trong ao (cac loai tao, rong réu, bo nudc...).
Chinh céc thuy sinh vat trong ao lai la nguén thic an tai cho va
bé dudng cho ca. Vi phu pham KSH cé nhiéu chat dinh dudng
hoa tan, dé tiéu... nén cac loai thuy sinh vat tdng sinh rat nhanh
gap tu 7 - 20 lan so vdi déi chiing.

Dung phu pham KSH dé nudi ca la bién phéap t6t trong
viéc bdo quan déxy hoa tan trong ao, khéc phuc dugc tinh trang
lam giam lugng Oxy hoa tan trong ao cla cach bon phan tuci
truc tiép. Chinh vi vay da lam gidm hién tugng ca "néi dau” do
ngheo 6xy hoa tan trong ao so véi bén truc ti€p phan tuci. Theo
dailién tuc trong 23 ngay gitia ao (1) bén phu pham KSH, ca néi
dau 16 lan va lugng 6xy thém vao la 4 gid (bom vao), con ao (2)
bon phan lon tusi - ca néi dau 20 1an va lugng dxy phai bom vao
la 6,5 gig lién tuc. Ham lugng xy hoa tan trung binh & ao (1) cao
hon & ao (2) la 43,5%.

Phu pham KSH duac coi la mot loai phan sach, vi qua qué
trinh 1én men sinh hoc (trong bé phan giai) cdc mém bénh da
bi tiéu diét. Chinh vi vay st dung phu pham KSH cho ¢4 da gép
phan lam gidm cac loai bénh cho c4, nhat la cac bénh & mang,
¢ da cla ca.

Khi s&rdung phu pham KSH cho ao c& d& dé dang tao mau
nau xam cho nudc ao nén da tang kha nang hap thu nhiét clia
a0 va pH clia nudc ao dé &n dinh & muc trung tinh (pH = 7) tao
diéu kién thuan loi dé cé phat trién hon.
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M6t lai ich rat dang ké khac, dé chinh 1a tang nang suat,
tang hiéu qua kinh té trén nhing dién tich ao dugc bén phu
pham KSH so vai ao bon phan tuci hodc khéng dugc bén phu
pham KSH.

5.1.3. Loi ich khac

Ngoai cac lgi ich trén, ngudi ta con st dung phu pham
KSH vao nhiéu viéc khac nhu x{ ly hat giéng, nudi giun dat,
trong cay khong dung dat, trong nam... Cac két qua thi nghiém
ciing nhu kinh nghiém thuc té déu cho thay Ung dung phu
pham KSH da dem lai hiéu qua kinh té cho ngudi st dung.

5.2. Cach str dung
5.2.1. Str dung phu pham lam phan bén

SU dung phu phdm KSH lam phéan bon cho cay tréng cé
thé thay thé hoan toan hodc mot phan phan héa hoc. Nudc xa
c6 thé sir dung truc tiép nhu bén vao géc hay phun 1én 14, co
thé hoa thém mat s6 loai phan hiiu co hodc dung riéng dé bon
cho cay tréng.

Hinh 12. San xuét va st dung phén G
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Dé bado quan ham lugng nito trong nudc xa, ¢ thé bd
sung 2 - 5% supe lan theo trong lugng. Nghién cldu cla Vién
Nang lugng Viét Nam nam 1990 cho biét, bdo quan nudc xa
theo cach nay cé thé luu git dén 50 ngay vdéi lugng nito ton
that tir 15 - 25%. Néu khong bé sung supe 1an, tén thét nito ¢
thé len dén 70%.

Dé tang hiéu qua clia phu pham, co thé sir dung phuong
phap U compost.

Qui trinh U phan compost

- Cac nguyén lieu rom ra, co6 dugc phoi héo (c6 thé bam
chat that nho), x€p thanh Idp trén san cing (cing co thé
trong hd), bén canh bé chita phu phdm, cé méi che. C6
thé réc thém voi bot véi ty 1& 0,5 - 0,7% theo khoi luang
clia nguyén liéu.

- Dung nudc xa tudi déu lén I6p nguyén liéu htu co va ddo
tron lam tham udt toan bo 16p nguyén liéu hitu co. Lugng
nudc xa st dung gap 3 lan khoi lugng nguyén liéu.

- Can chu y duy tri d6 dm clia déng phan bang cach tudi
nudc xa; muc nudc xa (khodng 15 1it/100 kg nguyén liéu)
tudi déu 1én déong phan G. Khi thay nhiét do déng phan
lén cao (40 - 50°C) can tudi nudce xa nhiéu hon va nén chat
nham han ché méat chat dinh dudnag.

- Sau 2 - 3 tuan U, can dao tron phan va rac thém supe lan
theo ty 1é 2 - 5% roi nén chat va U tiép.

- Sau khoang 1,5 - 2 thang phan U c6 tinh trang gan giéng
phan chudng va c6 thé st dung cho cay trong.
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Phu pham KSH c6 thé sirdung phéi hop véi phan héa hoc
dé bon cho cay trong. Muc dich clia su phéi hop nay la dé bu trir
cho su thiéu hut chat dinh duéng va dép Ung nhu cau cla cay
trong kip thai khi phu pham KSH chua kip cung cép; lam tang
toc dd hoa tan va hap thu phan bén hoa hoc clia dat, dong thoi
han ché su suy gidm chat dinh dudng, tdng hé so s dung, tdng
hiéu suat st dung phan bon va gidm chi phi phan héa hoc.

5.2.2. Str dung phu pham lam thirc dn bé sung cho
ao ca

Nudc xa KSH nén phun trdi déu trén mat ao véi muc 0,5 -
0,6kg/m? mat ao, tuc 180 - 200kg cho mdt sao ao (tuong ducng
5000 - 6000kg/ha) va c 3 ngay phun 1 lan. Ba can thi rdc déu
trén mat nudc, vai muc 0,3 - 0,4kg/m? ao (tuong ducng 3000 -
4000kg/ha)

Ao nudi cé bang phu phdm KSH phai la ao c6 muc nudc
sautlr1,5 - 2,5m, nhung dé cé nudc quanh ném phai dao sau toi
2 - 3m, dién tich ao phai phtu hop véi s6 luong gia suc, gia cam
ma cht ho nudi dé lay phan nap vao thiét bi KSH. Trung binh
can khodng 30 - 35 dau lgn, co khéi lugng trung binh 60kg/con
va phan clia chung dugc x{ ly qua thiét bi KSH c6 thé tich 12m?
thi dién tich mat ao la 1.000m? la phu hop.

Bén canh viéc diéu chinh luong phu phadm KSH sao cho
hop ly, con can quan sat lugng dudng khi (6xy) trong ao. Néu
thady hién tuong ca néi dau nhiéu va qua lau thi can tang lugng
oxy cho ao bang cach suc khi, thay nudc.

Mat do tha trong ao dé nudi la 5 con/m? ciing c6 thé tha
t&i 7 con/m? néu ao nudi rong trén 1.000m? va dam bao nudc
sau thuong xuyén ti 2 - 3m va day dd thic an.
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SU dung phu phdm KSH cho ao cé giéng, ca nudi thit can

luu y thém mét vai chi tiét sau:
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B6ivéi ao san xudt cd giong:

Trudc khi nudi ca nén cdi tao ao bang cach nao vét bun;
sUfa sang bd ao; bon voi (100kg voi/1.000m? ao).

Phoi kho ao it nhat 1 tuan lé.

Duy tri d6 sau clia ao tu 1,5 - 2m. Néu dao ao mdi thi phai
dao sau 2 - 3m.

XU ly nudc ao bang nudc xa KSH dén khi nudc cé mau
trong mdi tha ca bot (hang ngay phun nudc xa 1én mat ao
hodc dat dng dan truc tiép tU bé du trir nudc xa tdi ao).
Mat do tha cé giong: nén tur 3 - 5 con/m? mat ao.

Doi vdi ao nudi cd thit:

Trudc khi nudi can nao vét, phai kho va bén voi xir ly ao.
Dién tich ao nudi téi thiéu 400m? trd én thi hiéu qua hon.
XU ly ao bang nudc xa KSH dén khi nudc cd mau trong
mMai tha ca. Cng co thé dan truc tiép nudc xa tir bé diéu
ap hodc bé du trir nudc xa vao ao cé thit.

C6 thé két hop cho ca an dam thém tam, cam, bt ngo...
Vao thang 7 va 8 ngudi ta thuong bé sung vao khau phan
cla ca nudi thit mét lugng nho toi da nghién nho (khoang
100g toi nghién/1 sao ao; 1 tuan cho an 1 1an) dé phong
bénh trén da, trén mang cla ca va ca Ién nhanh hon.
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6. NHUNG SU CO THUONG GAP VA BIEN PHAP
KHAC PHUC

6.1. Sw cd va cach khac phuc déi véi dwong 6ng dan khi

Hién tuong Nguyén nhan Céch khac phuc
- Kiém tra lai cac chd co kha
1.RO 1 nang ro ri nhu cac chd ndi,
van bang nudc xa phong
1. Khi khéng tdi S 4
2 2.Budng 6ng ) 2 o g
dugc nai sur qué nho Thay 6ng dan réng hon
dung
- Phat hién chd téc bang cach
3.Téc dusng 6ng phan doan @é kiém ta, xr ly
ché céd sucd
2. Dong khi Nudc dong trong Cya s )
chap chon dudng 6ng Xa nudc dong di

6.2. Sw c6 va cach khac phuc déi véi bép khi sinh hoc

1 Ry 7% T S l/
3 et £ ’ / |

Hinh 13. Bép khi sinh hoc
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Hién tuong

1. Ap ké chi p sudt cao
nhung bép khéng
chdy

Nguyén nhan

2. Ap ké chi p sudt cao
nhung ngon Itra yéu

1. L& van qua nhd, khi cap
cho bép khong du

3. Bép chay chap chon,
s6 chi ctia dp ké
cing chap chon

Cé nudc dong trong
dudng 6ng

1. Dung bép khong . \
oht hop Thay bép phu hogp

Cach khac phuc

Lam sach 16 van
hodc thay van

Xa nudc dong di

4. Ngon Itia chdy & xa
mat dét. Khi nhac ndi
di ngon Ifa bay khoi
mat dot hodc tat.

1.56 16 dét it va téng
dién tich 16 d6t nhod

3. Cac 16 dét bi téc

Thay bép phu hop

Vé sinh 16 dét. Néu
khong dugc, thay bép

5.Ngon Ifa chi chdy &
vong ngoai nhung
khong chdy & cac
vong trong

1.Khoéng khi tha cap
khong du

Nang day ndilén
dé tim khoang cach
thich hgp gilta day
noi va mat dét

3. Bép khong thich hop

Thay bép phu hop
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Hién tuong

6. Ngon Itra yéu. C6
ngon Itra chdy &
quanh dau voi phun.

Nguyén nhan

Cac 16 d6t rong qua.
Sau mot thai gian dot
bép bi ndng va gay
chay giat Ui khi dp sudt
yéu

Céch khdc phuc

- Thay bép pht hop

- Tang db cao cla
kiéng dé cho
thich hop

- Tang ap suét khi

Diéu chinh clra
cung cap khong khi

vOng ngoai bay khoi
mat dét sau mot
thai gian st dung

2. Khéng du khong khi
SO cap

7. \l/\lagtjpgnlLlrjodnal SKg(zgg du khéng khi o0cZp. NELIKhong
i P duagc thi duc rong
clfa nay ra
8 Nhingngonliad |1 Cicls dét bitic Thong tac cac 16

dét va 16 phun. Néu
khong dugc, phai
thay bép

9. Ngon Ita o séc do
hodc vang

Qua nhiéu hodc qua it
khong khi

Diéu chinh clra cung
cap khong khi so cap

6.3. Sw c6 va cach khac phuc doéi véi den KSH

Hién tuong

Nguyén nhan

Cach khac phuc

1. Mang bi thdi rach
va hong

1.T6 ong bj v, tao ra
16 h&

Thay t6 ong

2. Ap sudt khi qud cao

Piéu chinh van dé
giam ap sudt

3. Mang dugc ¢6 dinh
khong t6t hodc bj rung
manh

Thay mang va budc
can than

4. Mang bj thuing do
co6n trung hodc vat
cling va vao

Thay mang va tranh
cac nguyén nhan
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Hién tuong Nguyén nhan Cach khéc phuc

1. L6 phun qua nho Lam sach dau dot
hodc bi tdc nén khi hodac khoan rong 16
sinh hoc téi dau doét phun. Néu khéng dugc
khong du thi phai thay voi phun

2.M3c du du khi nhung
den sang kém hodc
sang do

3. Diéu chinh khéng

khi so cép chua tot
nén khong du khong
khi so cap

1.Dén chat lugng kém, .
khoéng thé chay én dinh Thay dén

4.D06 sang cua den Lugng KSH gidm nén
giam ap sudt giam

Piéu chinh lai

3. Anh sang chap chon

M& van rong hon

1.Khéng @t khéng khi | Biéu chinh mé rong
SO cap cla ldy khong khi

5.Ngon Itia xudt hién

ngoai mang
3.\Qua nhiéu KSH téi Didu chinh lai van
den
30
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6.4. Sw cb va cach khac phuc trong qua trinh van hanh

Hién tuong

1. Khi khéng
c6 hodc it
so véidu
kién

Nguyén nhan

1. Nguyén liéu bi
nhiém doc t6

3. Khéng da vi
khuén

5. Coéchorori
khf

5.1.N&p ctia bé
phan gidi bjro ri
5.2.Ong dan khi
hodc van bi ro ri

Cach khéc phuc

Kiém tra lai chat lugng nguyén liéu,
nap lai nguyén liéu cé chét lugng tot

Dai thai gian hodc cdy thém vi
khuén

Kiém tra lai cac chd co khd nang ro ri
& vom chita khi
- Kiém tra, néu thdy bong bong nuéce
3 trén bé mat tuc la cé hién tuong
ro i, tién hanh ma ndp bé va trat kin
sau do déng nap lai.
Dung bot xa phong dé kiém tra chd
bi ro rf & van, chd néi 6ng dan khi

7. Véng va lang
cén day bé

Lay bd vang va ldng can di
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Hién tuong Nguyén nhan Cach khéc phuc

9.Cochét qua
kiém (pH>8)

Chi can dai thai gian

1. Khikhéng
co hoac it
so véi du
kién (ti€p)

- Dao dat xung quanh vom réi dung

11.Vom cé dinh bot xa phong kiém tra chd ro i
bi nut - Nai nao xuét hién bong béong ching

td chd dé birori.

1. Khi it so vé&i du Xem muc 1(6.3)

kién
2. Lugng khi
khong thoa 21, K<
mén nhu LUong KnisU - Dung bép & ché do thich hop
s dung qué nhiéu so 2K Lx s N
cau s . - Caitién bép va dung cu nau
Vi cong sudt clia Giam | 80 th
congtrinh - Gidm lugng tiéu thu

3.Thtra khi
strdung
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Hiéntuong ~ Nguyén nhén Cach khac phuc
1.Nguyén liéu < TR
qué dic Pha lodng nguyén liéu
4.Nguyén liéu =
khéng nap é.i %;CC ong nap Thong cho khai tac
dugcvaobé :

3. L6i vao bj lang

cin I3p Lay lang can di

- Gidm nap chét thai

5.Khiqua Khi chta qua Ngudi, chit thai ga

hoi Al e} - Lap thém b loc H.S
6.Cac bd C ,
phan kim Kh!tha qua Nhu muc 5
. nhiéu H.S
loai bi gi, den 2
7.Khéng co

khi sinh ra Dl gficin ¢1<011 Phai nap lai toan bo

nifa nhiém doc

8. Xuat hién

céc boéng BS sung qua O . i
e nhiéu nguyén \I)Iég:ng; :oésung nguyén liéu trong
dudngvao | liéu g/ ngay

bé diéu ap

7. AN TOAN TRONG QUA TRINH VAN HANH

VA SU DUNG

7.1. Phong chdéng chay va né
KSH ¢ thé nd khi dugc tron 1an véi khong khi & ty 1é
6 - 25%. Vi vay khi lap ddt cong trinh khi sinh hoc can luu y:

- Khoéng dugc l&dp dusng 6ng di qua nhiing noi dé chay né
dé dé phong hoa hoan.
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- Phailap dat dung cu st dung nhu bép, déen... & noi dé thao
tac, khong bi gio 1Ua, xa vat dé bat IUa.

Néu trong bd phan chia khi hodc dusng 6ng cé khong
khi can phai day hét khong khi ra ngoai trudc khi st dung.

Khi ngUi thdy mui hang clia KSH chiing té c¢6 KSH trong
khong khi, co thé do dudng 6ng ha. Khi do can khda van tdng
dé kiém tra va tuyét déi cadm Ita: Khong dugce bat diém, hut
thudc, dung dén dau...

Cham IUa & bép va den phai tuan theo qui dinh da néu &
phan st dung bép va dén khi sinh hoc.

7.2. Pé phéng ngat thé

KSH néi chung khéng déc nhung khong duy tri su séng
nén gay ngat. Tuy nhién, trong thanh phan clia n6 cé khi hydro
sulfua (H,S) mui tring théi. Néu ham luong khi nay cao thi KSH
cling doc hai, gay chodng vang va dau dau, do vay:

- Phadilap dat dung cu str dung nhu bép, den... & noi thong
thoang, dé thoat khéi thai va khi sinh hoc bi ro ri.

- Khithay mang dén phai thuc hién nhu qui dinh & phan st
dung den khi sinh hoc.

Néu khi ro ri ra trong budng kin cé thé gay nguy hai. Do
vay néu ngui thay mui KSH trong budng thi phai nhanh chéng
ma& clfa va lam thong thoang khong khi réi dong van téng va
tim noi ro ri dé khac phuc.

Khi can xudng bé phan gidi, phai tuan theo nhing quy
dinh sau day:
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- Théo va nhac ndp ra khai bé.

- Dai cho KSH thodt ra hét. Co thé quat khong khi vao bé
dé ddy KSH ra. Kiém tra lai sy an toan clia khong khi bang
cach tha mot con vat vao trong bé trong khoadng 5 - 10
phut, néu con vat van séng thi ngudi co thé xudng.

- Xudng lam viéc phai cé ngudi & trén theo doi va phai
budc day an toan dé khi cdp cliu co thé dugc ngudi & trén
kéo 1én khoi bé.

35

2 BO NONG NGHIEP
PHAT TRIEN NONG THON



SO TAY VAN HANH VA BAO DUBING CONG TRINH KHi SINH HOC

TAI LIEU THAM KHAO

1. B6 Néng nghiép va Phat trién Noéng thén, 2006,
Tieu chudn nganh 10TCN 97+102-2006 vé
cong trinh khi sinh hoc nhé.

2. Dw an khi sinh hoc cho ng,énh chan nubi Vi§t
Nam, 2008, Tai liéu tap huan ky thuat vién vé
khi sinh hoc.

3. Nguy&n Quang Khai, 2009, Thiét bj khi sinh
hoc KT1, KT2, NXB Khoa hoc tw nhién va Cong
nghé Ha ndi.
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sbTtay
VAN HANH VA BAO DUBING
CONG TRINH KHI SINH HOC

Chiu trach nhiém xuét ban: PHAM NGOC KHOI
Bién tap va stra ban in: NGUYEN MINH CHAU
Bia: TRAN NGOC TUAN

NHA XUAT BAN KHOA HOC VA KY THUAT
70 Tran Hung Pao, Hoan Kiém, Ha Noi
DT: 04 3942 2443 Fax: 04 3822 0658
Website: http://www.nxbkhkt.com.vn.
Email: nxbkhkt@hn.vnn.vn

CHI NHANH NHA XUAT BAN KHOA HQC VA KY THUAT
28 bong Khdi - Quéan 1 - TP H6 Chi Minh. DT: 08 3822 5062
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In 5000 ban, khé 14,5 x 20,5 cm, tai cong ty

S6 dang ky xuét ban: 1677 - 2013/CXB/5 - 119/KHKT
Quyét dinh xuét ban s6: 227/QbP -KHKT ngay 19/11/2013
In xong va ndp luu chiéu Quy IV nim 2014
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