HUGNG BI MG1 TRONG XU'LY O NHIEM
MOI TRUONG CHAN NuOI

TS. Nguyén Thé Hinh
Ban Quan 1y cac Dy an Nong nghiép

1. Mé dau

O nhiém méi trudng chin nudi hién dang 1a van dé buc xtc
& nhiéu ving néng thon Viét Nam. O nhiéu dja phuong, ngudn
nudc quanh cac khu vuc dan cu c6 cac trang trai chan nuoi
dang bi 6 nhidm nghiém trong, anh hudng dén stc khoe va moi
truong sdng ciua nguoi dan.

Nhiéu chinh sach va cdng nghé xt ly 6 nhiém chét thai chan
nudi da va dang dugc &p dung nham giam thiéu hién trang 6
nhiém moi trudng chin nudi ngdy cang gia ting. Tuy nhién,
mot sb quy dinh, chinh sach va cong nghé khuyén céo ngudi
dan &p dung van chua xuét phat tir thyc té san xuit va nhu cau
ctia ngudi dan nén viéc ap dung van con nhiéu han ché. Bé cé
dugc nhitng chinh sach quan Iy hiéu qua 6 nhiém moi truong
chin nudi, can cé nhirng quan diém dung din va hiéu biét day
du vé hién trang 6 nhiém moi treong chin nudi, nguyén nhan
chinh cua tinh trang 6 nhidm, cac wu diém va han ché cua céac
cdng nghé xtr 1y moi trudng chin nudi hién tai va thyuc té san
Xuat ciing nhu nhu cau ctia nguoi dan.

Xuét phat tir quan diém coi chat thai chian nudi 1a “ngudn tai
nguyén quy gia” can duoc xir 1y dé tao thu nhap bd sung cho
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ngudi din, qua d6 tao dong luc kinh té dé xtr 1y méi truong
bén vitng, du an HJ tro Néng nghiép Cac bon thap (LCASP)
dd nghién ciru md hinh quan Iy toan dién chat thai chin nudi,
qua d6, dé xuat huéng di méi trong xir Iy 6 nhidm moi truong
chin nudi — chuyén ddi tir dya chu yéu vao céng nghé khi sinh
hoc sang sir dung céc cong nghé xu ly chét thai ran lam phan
bon hitu co va chat thai long 1am ngudn nudc dinh dudng tudi
cho cay trong.

Pé co thé luan giai diy du vé huéng di méi trong xu ly 6
nhidm méi trudng chin nudi, tic gia da phdi hop cling céc
chuyén gia cua du an LCASP tham khao cac tai liéu cé lién
quan dé c6 thé tdng hop mot bic tranh téng thé va day dua vé: (i)
Hién trang 0 nhiém moi trudng chin nuodi & nudc ta; (ii) Panh
gia vu nhuoc diém cua cac cong nghé xir Iy moi trudng chin
nubi hién nay; (iii) Panh gia hiéu qua quan ly cua cac quy dinh
va chinh sach vé& quan ly 6 nhidm moéi truong chin nudi hién
nay; (iv) Tiém ning cua ngudn tai nguyén chat thai chin nubi
va dé& xuat mé hinh quan ly toan dién chat thai chan nudi nham
st dung hiéu qua ngudn tai nguyén nay; (v) Dé xuat mot sb giai
phap vé chinh sach va céng nghé nham ting cuong hiéu qua
quan ly 6 nhiém moi trudng chin nudi trong thoi gian toi.

Dé hoan thién bai viét nay, tac gia co s dung cac tai liéu
ciia cac chuyén gia trong nuéc va qudc té cua du 4n LCASP,
cac bai viét cua cac nha khoa hoc di duoc ding tai, y kién
dong gop cua ban be, ddng nghiép. Tac gia xin chan thanh cam
on su dong gop quy bau d6 va mong mudn tiép tuc nhan dugc
su gop Y tir cac doc gia nham tiép tuc hoan thién cac noi dung
cua bai viét nay.
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2. Panh gia hién trang 6 nhiém méi truong chin nudi

2.1. Téong quan vé chit thdi chén nudi:

Theo s6 liéu thong ké cuia Bo Nong nghiép va PTNT nim
2016, Viét Nam c6 khoang 12 tri€u hd gia dinh cé hoat dong
chan nuéi va 23.500 trang trai chin nudi tip trung. Trong do, phd
bién & nude ta 1a chan nudi lon (khoang 4 triéu ho) va gia cAm
(gan 8 tridu ho), v6i tong dan khoang 362 triéu con gia cam, 29
triéu con lgn va 8 tri€u con gia suc.

Nhu vay, nganh chin nudi thai ra khoang 64 tridu tan phan va
63 triéu tdn nuéc tiéu hang nam (Bang 1). Trong do, chi c6
khoang 20% dugc str dung hiéu qua (lam khi sinh hoc, U phan,
nudi trun, cho ¢4 an...), con lai 80% luong chét thai chin nuéi da
bi lang phi va phan 16n thai bo ra méi trudng gy 6 nhidm. Mot
lugng 16n chét thai chan nuéi khong dugce tan dung dé s dung
cho san xuat nong nghiép. Theo Béo cio vé bién phap xir 1y chat
thai chan nudi ctia 55/63 tinh, thanh phd nim 2013 cho thiy, trong
tong s6 12.427 trang trai thong ké (diéu tra) c6 729 trang trai lam
dém 16t sinh hoc (6,37%); 3.950 trang trai st dung bioga (31,79%);
235 trang trai c6 U phan compost (1,89%); 6.694 trang trai ban phan
truc tiép ra ngoai (25,61%); 270 trang trai 4p dung cic bién phap
khéc (2,17%) va 781 trang trai (6,28%) khong ap dung bét ky bién
phap xtr 1y nao.

Chét thai chin nudi 1a nguyén nhan giy 6 nhiém cho méi
truong tu nhién do trong chat thai chan nudi c6 nhiéu chét giy 6
nhiém moéi truong. Co thé quy ra 1am 3 nhém chit gy 6 nhiém
chinh cua chét thai chin nudi 13: (i) Céc vi sinh vat c6 hai; (ii)
Céac chét doc hai; (111) Céc khi doc hai.



Bing 1. Uédc tinh lwong phin va nuéc tiéu vat nudi bai xuit hing ngay va hing nim &
Viét Nam nam 2016

Ay rzs L Ay pz:z Téng chit
. Chat thai ran, Chat thai 16ng, B X n thai
vat kg/con/ngay kg/con/ngay Tong dan, tri¢u N
nuéi con (2016)* tri¢u tan
(1) ) (3) ) () Rin | Léng
Lon 25 1,2-3,0 23 | 46 35 29,0 26,53 | 37,14
Gia 0,02 | 0,02- - 361,7 2,64 -
cam 0,05
BO 10,0 | 15-20 6-10 55 20,06 | 16,05
Trau 15,0 | 18-25 8-12 25 13,71 | 9,19
Dé, 15 15-2,5 0,6-1,0 2,0 1,10 0,6
clru
Téng 64,04 | 62,98
O: Téng Xudn Chinh, 2015, (2): Vii Chi Cuong; (3) Elena Forbes
* Bg NN-PTNT

** Téng chdt thai rdn tinh theo Tong Xudn Chinh, tong chdt thai long, tinh theo Vii Chi
Cuong, Riéng lon tinh theo Elena Forbes.

a. Cac vi sinh vat ¢6 hai:

Trong nudc thai c¢o chira nhiéu loai trimg ky sinh tring, vi
trung va virus gdy bénh nhu: Ecoli, Salmonella, Shigella,
Proteus, Arizona... Trong nhiing truong hop vt nudi mic cic
bénh truyén nhidm thi sy dao thai vi tring giy bénh trong chat
thai (phan va nudc tiéu) tré nén nguy hiém cho méi truong va
cho cac vat nuoi khac.

b. Céc chat djc hai:

Céc chit hitu co d& bi phan huy sinh hoc bao gém céc chat
nhu: Cacbonhydrat, protein, chit béo... Chat hitu co tiéu thu 6xy
rat manh, gy hién tuong giam 6xy trong ngudn tiép nhan dan
dén suy thoai va giam chét lugng ngudn nude.

Cic chit hitu co bén viing bao gém cac hop chat
Hydrocacbon, vong thom, hop chit da vong, hop chét c6 chira
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Clo hitu co trong céc loai hoa chat tiéu doc khu trung nhu DDT,
Lindan... cac chat hoa hoc nay c6 kha nang t6n luu trong tu nhién
lau dai va tich lity trong co thé cac loai sinh vat.

Céc chat vo co bao gdm céc chit nhu Amonia, ion PO,*", K,
SO, . Kali trong phén 1a chit 16ng ton tai nhu mot loai mudi hoa
tan, phan 16n 13 tir nudce tiéu gia stc bai tiét ra khoang 90%. Kali
trong thtc an ciing dwoc gia sic bai tiét ra ngoai. Ton SO4* dugc
tao ra do sy phan huy cac hop chat chira luu huynh trong diéu
kién hiéu khi hodc yém khi. Clorua 1a chit v6 co ¢ nhiéu trong
nuée thai, ndng do Clorua vuot qua muac 350 mg/l s& giy 6
nhiém dét, nudc ngdm va nudc bé mat...

c. Cac khi dgc hai:

CO; (cacbonic) 1a loai khi khong mau, khong mui vi, nang
hon khong khi (1,98 g/1). N6 dugc sinh ra trong qua trinh tho
va cac qua trinh phan huy cta vi sinh vat. Nong do cao s& anh
huong xdu dén su trao d6i chit, trang thai chung cta co thé
ciing nhu kha ning san xuét va stc chdng d& bénh tat do 1am
giam luong 6xy ton tai. Nong do CO, s& tang 1én do két qua
phan giai phan dong vt va do qua trinh ho hap binh thuong
cua dong vat trong mot khong gian kin. Vi vay, trong cac
chuéng nuoi c6 mat do cao va thong khi kém, ham lugng CO;
ting cao cd thé vuot qua tiu chuin va tré nén rat co hai di
véi co thé vat nudi.

H,S (sunfua hydro) 1a loai khi doc tiém tang trong céc
chudng chin nudi gia cam. No dugc sinh ra do vi sinh vat
yém khi phan huy protein va cac vat chit hitu co co chia
Sunfua khac. Khi thai H,S sinh ra dwgc giit lai trong chat
l6ng cua noi lyu gitt phan. Khi HyS c¢6 mui rat khé chiu va
gay doc tham chi & ndong d6 thap. Pong vat bi tring doc H,S
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chtt yéu do bd may hé hép hit vao, H,S tiép xtc véi niém mac
am u6t, két hop v6i chat kiém trong co thé sinh ra Na,S.
Niém mac hip thu Na,S vao méu, Na,S bi thuy phan giai
phéng ra H,S s& kich thich hé thdng than kinh, 1am té liét
trung khu ho hap va van mach. O ndng do cao HpS gay viém
phoi cap tinh kém theo thuy thiing. Khong khi chua trén
1mg/l H,S s& lam cho con vat bi chét ¢ trang thai dot ngot,
liét trung khu hé hap va van mach.

NH; (acmoniac) 1a mot chit khi khong mau, c6 mui kho
chiu. Ham lugng amoniac trong cac co s& chin nudi phu
thudc vao sd luong chat thai, chit hitu co tich tu lai trong cac
16p don chuéng, tirc 1a phu thudc vao mat d§ nuoi, do am,
nhiét d6 cua khong khi va cua 16p don chudng, nguyén liéu
va do xbp cua 16p don chudng.

CHy (mé tan) 1a chit khi nay duoc thai ra theo phan do vi
sinh vét phan giai nguon dinh dudng gdm céc chat xo va bot
duong trong qua trinh tiéu hod. Loai khi nay khong doc nhung
nhung no ciling gép phén lam anh hudng téi vat nuoi do chiém
chd trong khong khi lam giam lugng 6xy.

Chét thai chan nudi thudng ton tai ¢ 3 dang 6 nhiém chinh:
(i) Chét thai dang ran; (ii) Chat thai dang long; (iii) Chat thai
dang khi.

a. Chit thai dang ran:

Chét thai ran tir hoat dong chan nudi bao gém phan, rac, chét
don chudng, thic an du thira, xac gia suc chét hang ngay, chat
thai rdn vo co (kim tiém, chai lg, bao bi dung thude, bao bi
dung thuc an).



Ty 1€ cac chit hitu co, vd co, vi sinh vat trong chét thai phu
thudc vao khau phﬁn an, giéng, loai gia stc va cach don v¢ sinh.

Céc thanh phan trong chit thai rin khic nhau va ty 1& cac
thanh phan nay ciing khac nhau tuy timg tudi lon, ga.

Thong thudng trong chat thai rin chira: nudc 56 - 83%, chat
hitu co 1 - 26%, nito 0,32 - 1,6%, P 0,25 - 1,4%, K 0,15 - 0,95%
va nhiéu loai vi khuan, virus, tring giun san gdy bénh cho
nguoi va dong vat.

b.Chit thai dang 16ng:

Nudc thai phat sinh tr trang trai chan nudi do lam v¢ sinh
chudng trai, mang in, mang udng, nudc tam rira cho gia stic
hing ngay, nudc tiéu do gia stc bai tiét ra moi truong.

Trong nudc thai chan nudi lon thuong chtra ham lugng N
va P rat cao. Ham lugng N-téng trong nudc thai chin nudi
571 - 1026 mg/1, Photpho tir 39 — 94 mg/I.

Nudce thai chin nudi ¢6 do 6 nhiém rat cao véi ham luong
16n cac chét hitu co. Pic biét c¢6 chira mot luong 16n cac vi
sinh vat gdy bénh: Coliform, Feacal Coliform, vi khuéan ta
(vibro), vi khuin thuong han (Salmonella), vi khuin i
(Shigella). Pay chinh 14 ngudn gy bénh dic biét nguy hiém
dén sic khoé cong dong.

Nudc thai tor cac co s6 chan nudi c6 dic trung la chua
nhiéu chét hitu co d& phan huy, nhiéu chét rin lo ling va dic
biét 1a c6 nhiu céac vi sinh vat, trong do6 c6 ca nhiing vi sinh
vat gdy bénh. Thanh phan nudc thai chin nudi bién dong rat
16n phu thudc vao quy mod chan nudi, phuong phap vé sinh,
kiéu chuéng trai va chat luong nudc vé sinh chuéng trai...



Trong nudc thai, nudc chiém 75 — 95%, phr:in con lai 1a cac
chét hitu co, v6 co va mam bénh.

Céc chét ran tong sb trong chit thai 16ng bao gém chét rin
lo ling va chit rdn hoa tan, chit rin bay hoi va chét rin
khong bay hoi do cac chat keo protein, hydratcacbon, chét
béo ¢ trong nudc thai hodc dugc tao ra khi gap diéu kién
nhu: pH, nhiét d0, d0 cing thich hop. Lugng chét rin lo ling
cao trong nudc gay can tré qua trinh xtr 1y chat thai. Chat ran
lo ling trong nudc thai chin nudi chu yéu 1a can phan vat
nudi trong qua trinh vé sinh chudng trai, trong phan c6
Nitrogen, Phdt phat va nhiéu vi sinh vat.

c. Chit thai dang khi:

Cac chat c6 mui phat sinh tir phan va nudc thai, gay 6
nhiém khong khi. Khong khi trong chudng nudi chira khoang
100 hop chat khi, trong do, co nhiéu chit doc hai nhu H,S va
CO, tir nhitng noi chira phan 16ng dudi dat co thé gay nén sy
ngd doc cap tinh hodc man tinh cho vat nudi.

Mui phéin dic biét hoi thdi khi tich luj phan dé phan huy
trong trang thai yém khi, khi doc hai toa ra méi trudng xung
quanh & ndng d6 cao co thé gy non mira, ngat tha, ngit xiu
hoic chét ngudi.

Luong NH3 va H,S vuot qua gidi han cho phép s€ gay mui
hoi va kich thich vat nudéi, dac biét la 1én duong ho hfip. Cac
chit gy mui con duoc danh gia boi ham lugng chét ran bay
hoi va m& du thira trong chit thai. Cac chat du thira ¢ dang
chua phan huy tao diéu kién cho vi sinh vat gay thdi rira phat

trién.
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Cac khi thai tir vat nudi ciing chiém ty trong 16n trong céc
khi thai gdy hiéu tng nha kinh. Theo bio cao cta To chirc
Nong Luong Thé gidi (FAO), chit thai ciia gia sic toan ciu
tao ra 65% luong Nito oxit (N,O) trong khi quyén. Day la
loai khi c6 kha ning hap thy nang luong mat troi cao gap 296
lan so v&i khi CO,. DPong vat nuodi con thai ra 9% lugng khi
CO; toan cau, 37% luong khi metan (CH,) — loai khi co kha
ning giit nhiét cao gip 25 1an khi CO,.

2.2.Hié¢n trang 6 nhiém chit thdi rin trong chin nuéi:

Nhin chung, 6 nhidém chét thai rdn trong chin nudi & Viét
Nam khong phai 1a van dé nghiém trong. Ddi véi chan nudi
nho 1é, ¢ nhitng vung nong thon, mién ndi co dat dai rong rai,
nguoi dan thuong tha rong gia stic, gia cam dan dén chat thai
ran khong tap trung, kho thu gom. Tuy nhién, do dién tich
rong rai va khi hau nhiét déi nén phan dong vat nhanh bi
phéan hiy va lam dat dai thém mau m&. Ddi v6i nhitng ving
nong thon cé dién tich dat han ché, nguoi dan thuong thu
gom chét thai ran dé bon cho ciy trong. Tap quan sit dung
phéan chudng cta ngudi Viét va nganh trong trot phat trién da
gitup cho phan chudng tré thanh ngudn nguyén liéu dau vao
quy gia cho ciy trong, & nhiéu noi, phan chudng khong c6 dé
ban hoic bén cho cay trong.

Mot sb trang trai gia cAm nhu trang trai Minh Du ¢ Binh
Pinh st dung trau dé lam dém 16t sinh hoc cho ga: cu 1 kg
tru co gia 1.300 ddng, sau khi sir dung s& thu duoc 3 kg triu
1an phan ga cé gia 1.000 dong/kg. Ong chu trang trai cho
biét, riéng tién ban phan ga 1an trdu da giup trang trai co du
kinh phi tra cong cho khoang 50 nhan vién trong trang trai.
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Phan bo hién nay dang dugc thu gom dé ban lam phan bon
hitu co. S6 lidu khao sat cua du an LCASP cho thiy, c6 mot
mang ludi thu gom phan bo phoi kho tir Pong bang song Ciru
Long dén Nam Trung B dé ban 1én Tay Nguyén lam phan
bén hiru co. Gia thanh phan bo kho khoang 1.500 ddng/ kg,
hién tai cung khong du cau. Hién tai c6 mot sd truong hop
phan 4nh da mua phai phan bo gia tai Ddk Lik.

Phan lgn nai dugc thu gom va ban véi gia 800 - 1.000
déng/ kg tai nhiéu tinh nhu Béc Giang, Phu Tho, Hoa Binh,
Tién Giang, Bén Tre... Két qua khao sat cia du an LCASP
ciing cho thdy, ngudn cung phan lon nai khong du ciu &
nhiéu noi.

Tém lai, phan chudng 1a ngudn tai nguyén rat co gia tri va
c6 nhu cau cao nhim phuyc vu nganh trong trot dang rat phat
trién ¢ nudc ta. Mic du & mdt sd noi van co hién tuong xa
thai chat thai chin nudi ran ra méi truong do mot sb nguyén
nhan ca biét nhu khdi lugng nhé khéng mang lai lgi ich khi
thu gom hodc khé khin do cic quy dinh cdm van chuyén
phan tuoi ra ngoai trang trai,..., dg &n LCASP da nghién cuu
va khing dinh 1a chét thai ran trong chin nudi khong phai 1a
nguyén nhan chinh gy ra hién trang 6 nhiém moi truong
chan nuoi nghiém trong nhu hién nay.

2.3.Hi¢n trang 6 nhiém chit thdi long trong chin nuéi:

Nguyén nhan chinh dugc du 4n LCASP xac dinh dang gay
6 nhiém méi trudng chin nuodi nghiém trong & Viét Nam hién
nay 1a do chét thai long trong chin nudi. Nhiéu trang trai, dic
bi¢t 1a cac trang trai chan nuoi lgn thit, dang ap dung cac quy
trinh chan nuoi st dung rat nhidu nudc dé lam mat va lam vé
sinh dan dén chat thai 1ong khong thé thu gom nén chi con
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cach xa truc tiép hodc gian tiép (théng qua cac him khi sinh
hoc) xudng ngudn nudc. Két qua khao sat cua du an LCASP
cho thay, nguoi dan st dung tir 30 — 50 1it nuwde/ngay dé lam
vé sinh va lam mat cho lon. Néu tinh trung binh mdi con lon
thit s& tén khoang 30 lit nudc/ngay thi véi tong sb 26 tricu
con lon thit, hﬁng nam nudc ta s€ co gﬁn 300 triéu m® chat
thai 1ong xa ra mdi truong. Chat thai long trong chin nudi lon
& Viét Nam c6 ty 1é chat kho rat thap (dudi 0,8%), hau nhu
khong thé thu gom lam phan chudng nén chi con cach xa
xubng ngudn nudc thong qua hé théng thoat nudc hodc cho
xudng ham khi sinh hoc (bioga), sau d6 tiép tuc qua mot hé
théng ho léng, hd sinh hoc dé loc sach nudc thai chin nudi
trude khi xa ra moi truong. Mac du bién phdp khi sinh hoc
dang duoc ap dung phd bién & nudc ta dé xu 1y chat thai long
trong chan nudi. Tuy nhién, do van hanh h¢ théng ham bioga
kha ton kém va hiéu qua kinh té thip nén hau hét cac chu
trang trai chi 1am hdm bioga mang tinh chat i ph6 din dén
cic trang trai chin nudi c6 ham bioga van dang 1a nguyén
nhan chinh gay 6 nhiém moéi trudng chin nudi gidng nhu cac
trang trai dang xa truc tiép chat thai 1ong trong chin nudi ra
moi truong. Van dé nay s& dugc phan tich k¥ dé 1am rd ¢ muc
3vad.

2.4.Hién trang 6 nhiém chit thdi khi trong chin nudi:

O nhiém chit thai khi trong chin nuéi tuy khong nghiém
trong nhung day lai 12 nguyén nhan giy nén nhiéu van dé xa
hoi. Cac trang trai chdn nudi thuong cdé mui hoéi thdi dan dén
cu dan xung quanh khé chiu va thuong xuyén phan anh dén
céc cap chinh quyén, nay sinh nhiéu mau thuin. Viéc 6 nhiém
chét thai khi ciing 1a nguyén nhan ngudi dan phai sir dung
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nhiéu nugc lam vé sinh dé giam mui hoi. Hién nay, chua c6
quy dinh cu thé vé mirc d6 6 nhim mui trong chin nudi din
dén cac cip chinh quyén rat lang ting trong viée xu 1y céc
tranh chap lién quan dén 6 nhiém chit thai khi trong chin
nuoi.

Mot loai 6 nhiém khéc 1a cic khi thai gAy hiéu ung khi nha
kinh. Pic biét, nhiéu trang trai chan nuoi co ham bioga dung
tich 16n nhung hau nhu khong sir dung khi mé tan (CHy) ma
xa ty do ra moi trudng.

3.Panh gia hiéu qua cic cong nghé xir ly moi trudng
chan nuoi hién nay

3.1. Céc cong nghé xir 1y chit thai rin:

Nong dan nudc ta co truyén thong lau doi sit dung phan
chudng bon cho cay trong. Do truéc kia phan bon héa hoc
chua dugc phd bién rong rai, hau hét chit thai rin trong chin
nuoi dugc ba con nong dan thu gom va st dung cho muc dich
trong trot, nudi thuy san, nudi giun. Pén nhitng nim 60 cua
thé ky trudce, khi cong nghé¢ khi sinh hoc dugc gidi thiéu ¢
Viét Nam, nguoi chin nudi dd biét cach st dung ham bioga
dé tao nhién liéu khi ga phuc vu dun nau. Tuy nhién, viéc st
dung phan chudng cho trong trot van chiém ty trong lén.
Theo khao sat cua du &n LCASP, nguoi dan st dung khoang
70% chat thai ran cho muc dich tréng trot, 20% xa Xuéng ao
nuoi cd, 5% cho nudi giun va 5% cho cadc muc dich khac.

3.1.1. U phan:

Phuong phédp u phan (composting) la mot trong nhiing
phuong phap hiéu qua nhit dé xur 1y chat thai ran. U phan 1a
qué trinh phan giai cac chét hitu co nhd hoat dong cua vi sinh
vat. U phan cho phép giam khéi lwgng chét thai, tiéu diét
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mam bénh va lam 6n dinh ham lwong dinh dudng trong phan
sau qué trinh u. Tuy nhién @ phan ciing d& 1am méat dam dang
amoniac (NH3) bay hoi va phat tin cac khi thai nhu nitrous
oxide (N,O) va methane (CHj) vao méi trudng. San pham
cudi cung cua qua trinh @ phan 1a loai phan hitu co duoc goi
1a phan 1, trong d6 c6 mun, mot phan chit hiru co chua phan
huy, mudi khoang, cic san phidm trung gian cia qua trinh
phan huy, mot sé enzym, chat kich thich va nhiéu loai vi sinh
vat hoai sinh. C6 cac phuong phép G phan hién dang 4p dung
sau:

a. Phwong phap u truyén théng (Compost):

Hién nay & Viét Nam c0 3 phuong phap u phan: u noéng, u
ngudi va u hon hop.

(i) U néng (con goi 14 & hao khi): Khi 1y phan ra khoi

chudng dé u, phan duoc xép thanh ting 16p & noi c6 nén
khong thAm nudc, nhung khong dugc nén. Sau d6 tudi nudc
phan Ién, giir 46 4m trong dong phan 60 — 70%. Tron thém 1
— 2% supe lan dé giit dam. Sau d6 trat bun bao phil bén ngoai
déng phan. Hang ngay tudi nudc phan 1én dong phan. Néu
gan noi thu gom chét thai long, ciing c6 thé sir dung dé tudi
cho déng phan. Sau 4 — 6 ngay, do cac loai vi sinh vat hao
khi chiém wu thé hoat dong manh cho nén nhiét do trong
déng phéan ting nhanh va co thé 1én dén 60°C. Pé dam bao
cho cac loai vi sinh vat hao khi hoat dong tot can git cho
déng phan toi, x6p, thoang. Phuwong phap u ndng co thé tao ra
mot sd hop chit trung gian nhu cac acid hitu co, nhung ching
thuong nhanh chong bi phan huy béi cac vi sinh vat hao khi,
vi thé san pham phan U hao khi thudng co it doc té hon.
Ngoai ra, do nhiét d6 dong t cao nén co tac dung tot trong
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viéc tiéu diét cac hat co dai, loai trir cAc mam méng sau bénh.
Thoi gian U twong dbi ngin, chi sau 30 — 40 ngay 1a c6 thé
dem st dung. Tuy vdy, phuong phap nay c6 nhuoc diém la dé
mat nhiéu dam.

(i) U ngudi (con goi 1a &t yém khi): Phan dugc lay ra khoi

chudng, xép thanh 16p va nén chit. Trén mbi 16p phan chudng
ric 2% phan lan. Sau d6 U dat bot hodc dat bun kho dap nho,
roi nén chat. Thudng dong phan duge xép véi chiéu rong 2 —
3 m, chiéu dai tuy thudc vao chiéu dai nén dat. Cac 16p phan
duoc Xép lan luot cho dén dd cao 1.5 — 2.0 m. Sau do trat bun
phu bén ngoai.

Do bi nén chit cho nén bén trong dong phan thiéu oxy,
moi truong try 1én yém khi, lwong khi cacbonic trong dbng
phan tang nén vi sinh vat hoat dong cham, boi vay nhiét do
trong déng phan khong ting cao va chi & muc 30 — 35°C.
DPam trong déng phan chii yéu ¢ dang amén cacbonat, 1a dang
khé chuyén héa thanh amonidc, nén it bj mat. U theo phuong
phap nay, thoi gian u phan phai kéo dai 5 — 6 thang phén u
méi dung duoc. Nhung phéan cé chat lugng tdt hon U néng.
Tuy nhién, khi 0 ngudi, trong qua trinh phan huy céc hop chat
hitu co s& tao ra nhiéu san pham trung gian nhu methane, acid
hitu co, H,S va cac hop chat khac va ching chuyén hoa rét
cham, tao ra mui khé chju. U ngudi tién hanh trong diéu kién
nhiét do thap vi thé chung khong thé tidu diét dugc hét co dai
va ciac mam bénh co trong chit thai.

(iii) U hdn hop. U néng trude, ngudi sau: Phan chudng lay

ra xép thanh 16p khéng nén chit ngay. Dé nhu vay cho vi
sinh vat hoat dong mang trong 5 — 6 ngay. Khi nhié¢t do dat
50 — 60°C tién hanh nén chit dé chuyén déng phan sang trang
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thai yém khi. Sau khi nén chit lai xép 16p phan chudng khéc
1én, khong nén chat. Pés5-6 ngay cho vi sinh vat hoat dong.
Khi dat dén nhiét do 50 — 60°C lai nén chat. C nhu vay cho
dén khi dat dugc d6 cao ddng phan can thiét thi trat bun phu
chung quanh déng phan (Ciing c6 thé sir dung bat, nilon dé
pht). Nhu vay, qua trinh chuyén hoa chat hitu co trong dong
phan dién ra nhu sau: G néng cho phan bat ddu phan huy
nhanh, sau d6 chuyén sang 0 ngudi bang cach nén chit 16p
phén dé giit cho dam khong bi méat. U phan theo cach nay co6
thé rat ngin dugc thoi gian so véi cach & ngudi, nhung phai
c6 thoi gian dai hon cach U nong.

O Viét Nam, chi nong dan cac tinh phia Bic c6 tdp quan u
phan, con cac tinh phai Nam lai khong c6 tdp quan nay. Nong
dan phia Bic thuong ¢ phan theo hai cach chinh nhu sau:

U phén ngoai dong: ¢ cac hd chan nudi khong c6 noi luu

trit thi phan duoc van chuyén va o ¢ ngoai dong. Phan lon
duge tron déu véi mot sb chét don sau d6 duge danh thanh
ddng va duoc pha mot 16p bun. Chit don dung dé u v6i phan
la khong gidng nhau gitta cdc ho gia dinh, nhung thong
thuong cac chit don 1a rom ra, cic phu phim néng nghiép,
tro bép... va cac phu gia nhu voi, supe phdt phat, urea, c6 thé
c6 hodc khong c6 ché phdm vi sinh vat,... Bun uét thuong
duoc phu 18n cac déng U voi do day khoang 2 dén 3 cm dé
giam mui hoi thdi, giam mat dam va han ché suc vat pha hoai
déng 1. O mot vai noi, nong dan thay thé viéc phu mot 16p
bun bang rom ra, bat, nilong,... Thoi gian U ngoai dong tir 3
dén 4 thang. Thuc chat day 1a phwong phap 1 ngudi;

U phéan tai ho chin nudi: O nhiéu ho ¢6 dién tich dua 16n thi

phan thuong duoc 0 ngay phia sau chudng nudi hoic trong hd
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dung phan gan chudng nudi. Phan (phan rin) duoc thu gom
hang ngay hoic theo tuin rdi dem u. Thoi gian U tuy thudc
vao thoi vu cdy trong, vi phan duoc cung cép lién tuc trong
qué trinh 1, nén khi dem bén mot sb (phia trén) thuong van 1a
phan twoi nhung phia dudi déng u thi hau hét 1a phan u da
hoai muc. Nhu vy, phuong phap nay thuc chat 1a u hdn hop.

O cac tinh phia Nam, nong dan khong c6 thoi quen @ phan.
Viéc xur Iy chat thai co ban nhu sau:

- Phan lon: Phan phan rian (chii yéu phan lon nai) dugc don
vao mot goc roi tu thwong dong vao timg bao 25-30 kg, dé cho
rdo nudc va chd di. Mot s6 cong ty mua phan lon tuoi vé tron
thém than bun kho, hodc tro trdu dem u theo phwong phap u
thoang (phun ché pham vi sinh khir muii, phun ché phdm phan
giai hitu co), dao tron, U trong thoi gian tir 2 - 4 tuan. Phan da
hoai tiép tuc phdi tron voi than bun (hodc nguyén lidu hitu co
khac), bd sung thém khoang va st dung. Mot s6 tu thuong dé
nguyén bao thanh timg ddng 16n, sau 3 - 5 thang mang bén cho
cdy. Phan 16n 1 khong coé/hodc rat it chat don. Phan ga chin
nudi cong nghiép: Cac trai ga 16n déu co hop dong véi cac
cong ty san xuat phan bon dé ban khi phan méi xir 1y so bo.
Céach phd thong 1a bén mua mang trdu, vi sinh khir mui, khir
rudi ric dudi cac chudng ga muc dich cho phan d& kho, bat
mui d¢é dé van chuyén. Sau d6 mang vé tiép tuc xir Iy bang vi
sinh vat (c6 dao tron) nham nhanh hoai. Tiép tuc phéi tron voi
cdc nguyén liéu hitu co khac (cha yéu than bun) va bd sung
thém da, trung, vi lugng thanh hiru co sinh hoc hodc thém mot
1an vi sinh vat dé thanh hitu co vi sinh.
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- Phén bo: La loai phan c6 gia tri dinh dudng cao nén
nhiéu néng dan gom phéan vé ban cho cac nha san xuit phan
hiru co.

Pa phan phan hitu co dung & mién Nam 14 hitu co ché
bién, lwvgng phan gia stc, gia cAm rat it so v4i dién tich can
bén. Chi cé mot sb it ho tu G phan trau bo dé bon cho ho tiéu,
cdy dn qua, cdy canh (phwong phap @ hiéu khi, khong phdi
tron thém).

b. Mét sé6 phwong phdp ii tién tién

Trong khi cac phuong phap @ truyén thong thuong mat
khoang 4 - 8 thang thi cac phuong phap ¢ méi chi mat khoang
vai ba tuan. Céch tién hanh u gitra cac phuwong phap ¢ méi nay rat
khac biét, co thé liét ké mot sé phuong phap nhu sau:

(1) Phuong phdp 4 windrow: Phuong phap windrow ap dung

cho céc trang trai c6 khdi lugng phan gia stc 16n, mat bang rong
va c6 didu kién co gidi hoa.

Trude tién xép mot 16p phan gia suc cao khoang 1 m, sau d6
xép 10p nguyén liéu hitu co khac (phé phu phim néng nghiép,
than cay, 14 cdy...) 1én dén do cao khoang 3,6 m. Chiéu rong cia
dbng 1 khoang 3 - 6 m. Céac nguyén liéu trong dong 1t dugc cung
cap khong khi mot cach tu nhién. Can cha y dao tron déng u
thuong xuyén.

(ii) U nhanh bang cich tao cac dng cung cip khi cho ddng u:

Day budc phat trién hon ctia phuwong phéap i windrow hao khi thu
dong. Dung cac éng cung cap khi cho déng 1 co quat gié dé lam
tang kha ning cung cap khong khi trong déng 1. Sir dung phuong
phap nay, cac nguyén liéu u phai dugc tron déu trude khi u, vi
trong subt qua trinh 0, déng 0 s& khong dugc dao, tron. Thong
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thuong déng 1 cao 1,5 - 2,4 m tuy thudc vao nguyén liéu u, diéu
kién thoi tiét va kha ning tao méi trudng hao khi trong dong u.

(iii) Phuong phap u in-vessel: Phuong phap nay 1a hinh thuc

phan trong nha, thing hodc dng chtra nguyén lidu 0 c6 may thoi
khi hodc hé théng cung cip khi tao diéu kién hao khi téi uu dé
lam tang qua trinh phan hity hitu co. Cé mot sé hinh thirc 0 sir
dung phuong phap nay nhu: U trong thung: thung & dugc thiét ké
bang cac thanh gd dong tao thanh cac khe ho dé khong khi dé
xam nhap; U thanh déng két hop kiém soat qué trinh hao khi va
dao tron ¢ dinh ky; U silos: Pao tron nguyén liéu u hang ngay,
bang cach ding may xuc dao nguyén liéu tir day dong 1 1én trén
r0i tron déu voi nguyén lidu tho phia trén, tao ra moi trudng hao
khi trong dbng u...

(iv) Phuong phap u nhanh Berkley: Phuong phap nay u chi

trong vong 2 - 3 tuan, nhung can luu ¥ mot sé diém: Cac nguyén
lidu 1, nhat 1a cac nguyén lidu cimg phai dugc cat nho (tot nhit 1a
voi kich thude 2 - 4 cm). Ty 1¢ C/N cua cac nguyén li€u u la
30/1. Mot sé nguyén liéu khong nén dung khi 1, bao gom dat, tro
16 sudi va tro bép 10, phan cua céc loai dong vat an thit. B am
t6i thich cho cac nguyén liéu u 1a 50%. Pong ¢ phai du 16n dé
dam bao nhiét d¢ trong déng 0 va tranh mét nhiét. Dao ddng u
khi nhiét d§ dat dinh (71°C), trong vong 1-2 ngay sau khi 0.

(v) Str dung ché pham EM (effective micro-organisms): Tir
nam 1999, mot sb trang trai chan nudi su dung ché phém EM dé

san xuat phan hiru co quy moé nhoé. Céch tién hanh u nhu sau:
Trude tién tron déu cac nguyén liéu u (trir dung dich EM), sau d6
xép thanh timg 16p nguyén liéu khoang 15 cm, tudi dung dich
EM 1én trén. Phu mot tim bat nilong 1én phia trén. Pao va tron
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déu dbéng 0 sau 2 - 3 tuan dé thuc day qua trinh phan huy. Qua
trinh 4 hoan thanh sau khi dao, tron khoang 2 tuan.

(vi) Coéng nghé u nhanh IBS: St dung Trichoderma

harzianum, mot loai ndm phan hay cellulose dé lam ting kha
ning phan hiy cac nguyén liéu hitu co. (vii) U nhanh bang giun:
Giun c6 thé sir dung moi chét thai hitu co 1am thic n, hing ngay
thudng chiing co thé tiéu thu mot luong hitu co bang khdi lugng
ctia ching (01 kg giun tiéu thu 01 kg chat thai hiru co/ngay).
Phan giun 1a nguyén liéu giau nito, photpho, kali, canxi va magie
& dang d@ tiéu cho cay trong.

(vii) San xuét phén bon hitu co bang cong nghé 1én men cao
nhiét: Pay la cong nghé cua Cong ty BIOWAY Hightech, dat nha
may tai Soc Trang. Dic diém co ban cia cong nghé 1a sir dung
lén men cao nhiét & 120 - 135°C ché phim BIOway Hitech, sau 8
gio dao tron trong thiét bi kiéu nam ngang c6 thé ra san pham

phan bén hitu co chat lugng cao.

3.1.2. Nu6i thiy san:

Nudi ¢4 bang chat thai ran trong chin nudi dugce ap dung &
nhiéu nude, nhit 1a cac nuéec Dong Nam A va An D6 1a nudc di
d4u. Phan chuéng (lon, trau, bo, gia cﬁm...) s& dugc ca st dung.
Ngoai ra, phan chudng con cung cip dam, l4n cho tio phat trién,
cung cép thirc an cho cac loai dong vat day, dong vat phu du, tao
mun ba hitu co dé 1am thanh phan thirc an cho c4 trong ao ho
dugc phong phu.

Tuy nhién, viéc st dung phan chudng dé nudi thiy san ciing
can duge thuc hién dang céch, phan chuéng trudc khi sir dung
can phai duoc so ché dé dam bao an toan sinh hoc va cac diéu
kién vé sinh.
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O nudc ta, viéc st dung phan chudng dé nudi ca thuong duoc
thuc hién tu phat, khong theo ding cac quy trinh huéng dan nén
& nhiéu noi d3 dan dén 6 nhiém méi trudng nudc, khong nhitng
lam anh huong dén sinh trudong cia ca ma con tiém an nhiéu
nguy co mat an toan vé sinh thuc pham, ting nguy co 1y nhiém
dich bénh cho nguodi va vat nuoi.

Céc chuyén gia da khang dinh viéc ding phan tuoi cho ca an
s& khién ngudn nudc ngay cang 6 nhidm khién mot sé loai tao
phat trién nhanh dan d&én giam 6xy trong nudc 1am cho ca bi chét
hodc sinh truong kém. Bén canh do, viéc st dung phan tuoi s€
lam phat sinh céc chat ¢o nguén géc NHs, HoS va mot s chat
doc khac 1am cho ca kém phat trién.

Theo dung k¥ thuat, phan dong vat phai dugc 1 hoai trude khi
dua xuéng hd ca. Qua trinh nay s€ loai dugc cac khi doc nhu
NHs, H.S..., déng thoi s€ san sinh ra cac sinh vat ¢o6 loi va mot $6
loai con tring c6 thé lam thirc an cho ca. Tir d6, moi truong nudce
s& duoc cai thién gitp ca nhanh 16n, ting hiéu qua kinh té cho
nguoi nuodi va an toan cho nguoi ti€u dung.

3.1.3. Nudi giun:

Thoi gian gan diy, ngay cang c6 nhiéu hd dan sir dung chat
thai chin nudi dé nudi giun dit, giun qué. Giun qué co tén khoa
hoc 1a Perionyx excavatus, chi Pheretima, ho Megascocidae (ho
cu dan), nganh rudt khoang. Chung thudc nhom giun in phan,
thuong séng trong méi trudng cd nhiéu chit hiru co dang phan
huty, trong tu nhién it ton tai v6i phan thé 16n va khong c6 kha
ning cai tao dat tryc tiép nhu mot sd loai giun dia phuong song
trong dét. Hién nay, trén thé gidi c6 khoang 2500 loai, Mehrotra
(1997), cho rang c6 3920 loai. Giun qué thich nghi v&i phé thirc
an kha rong, chung an bat ky chét thai hiru co nao c6 thé phan
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huy trong tur nhién (rac dang phan huy, phan gia suc, gia cam...).
Tuy nhién, nhitng thirc an c6 ham lugng dinh dudng cao s& hap
dan chiing hon, gitip cho chiing sinh truéng va sinh san tot hon.

Cong viéc nudi giun dat don gian, khong can nhimg k¥ ning
va trinh d§ van hoa cao. Céac nghién clru con cho théy, tai cac
trang trai nudi giun, lgi ich kinh té khong chi tir viéc thuong mai
thit giun ma con thu rat nhiéu tir phan giun.

Tt ndm 1952, con ngudi da bat dau nudi giun dé bd sung
nguén dam cho chin nudi. O nhiéu nuéc trén thé giéi nhu
Philippin, Canada, Nhat Ban, Pai Loan, Phap... da hinh thanh
nhing trai nudi giun nham cung cip ngudn thirc an cho chan nudi
gia stc, gia cAm, hodc c6 thé cung cip ngudn giun cho nganh giai
tri cAu c4. Rat nhidu nghién ctru di cho thdy, giun 1a mot ngudn
thirc an giau dam quan trong cho chin nudi. Bot giun qué
(Perionyx excavatus) kho giau dam (64,7% proétein tho) hon dau
tuong (45%). Dung bt giun thay bt ca trong nudi ca r6 phi voi
cong thirc 15% bot giun dat, 10% bot ¢4,75% cam gao so voi
cong thirc van nudi bang bot ca (25% bot ca va 75% cam gao) da
nang mirc ting trong 9 gr 1én 19,6 gr, nang ty 1¢ séng cua ca tir
89% 1én 98% va giam chi phi thirc an dé cho 1 kg ca tir 2,1gr
xudng 1,4gr thic an (Bai, 1996). Nhiéu nghién ctru cho thy,
ham luong cic amino acid trong giun dat cao hon trong ca va
trong thit. Giun con hoi du 12 loai acid amin, nhiéu loai vitamin,
chat khoang can thiét cho gia stc, gia cAm va thiy san. Dac biét
giun con c6 céc loai kich thich sinh truéng tu nhién ma trong bot
ca khong co6. Thirc an chan nudi co bot giun s€ khong co mui tanh
va khét ctia ca va diu ca, hép dan vat nudi, lai bao quan dugc lau
hon thure an c¢6 dung bot cad. Theo W.T.Mason (Pai hoc Phlorida
— M¥): giun, nhat 13 giun tuoi, 1a thic an 1y tuong dé nudi thiy
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san, nhat 13 san xuat con giéng ba ba, ria, luon, tom, ca chinh,
dic biét 1a nuodi ca tam — mot loai ca quy dé an va san xuit mon
tring ¢4 mudi dit tién. Néu cho ching an giun tuoi hang ngay
bang 10% - 15% trong luong co thé s& tt hon bat cir loai thirc dn
nao khac, téc do sinh truong s& ting tir 15% - 40%, ning suat
trimg ting 1én 10%. Néu tron 2 - 3% bot giun ding dé nudi, ning
sut s& ting trén 30%, gia thanh thirc an giam 40% - 60%, dong
thoi tang strc sinh san va khang bénh cua tom, ca.

Phan giun chira luong nito hitu dung cho cdy trdng cao va
hdn hop vi sinh ¢6 hoat tinh cao, dé hoa tan trong nudc, chira
hon 50% chat mun. Do d6 phan giun khong chi kich thich ting
truong cdy trong, ma con ting kha ning cai tao dit. Theo cac
nha khoa hoc di phan tich thi phan giun chira nhiéu chit dinh
dudng cho cay trong nhu dam (N), 1an (P) dé tiéu, kali, magié
(Mg), canxi (Ca) va cac nguyén té vi lugng véi ham luong cao.
bac biét 1a cac khoang chat nay lai dugc cay tréng h?ip thu mot
cach truc tiép, khong nhu nhitng loai phan hitu co khac phai
duoc phan huy trong dat trude khi cay hap thu. Ngoai ra, phan
giun con gidu axit humic, chit mun, chét kich thich sinh truéng
va mot sd thudc khang sinh va xa khuan giup cdy trong ting
sttc dé khang chdng lai siu bénh. Phan giun qué gia ting kha
ning gilt nudc cua dat vi phan giun c6 dang hinh khéi, né 1a
nhitng cum khoang chit két hop theo cach ma chung c6 thé dé
chéng su x6i mon va su va cham ciing nhu gia ting kha ning
gitt nudc. Tom lai, phan giun 1a mot loai phan bon hitu co Iy
tuong cho cdy trong.

Nudi giun tir chit thai chin nudéi 1a mot linh vuc ddy tiém
ning dé phat trién kinh té va gitp giam 6 nhiém méi truong.
Tuy nhién, viéc ung dung cong ngh¢ nuodi giun & nudc ta hién
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tai van con manh man do mot sé khé khan vé cong nghé va thi
treong. Hién tai, nguyén liéu nudi giun van chu yéu st dung
phan bo, 1a loai nguyén liéu dang duoc thu gom rit manh dé
lam phan bén hiru co. Hi¢n tai, du an LCASP dang nghién cuu
mot sb gidng giun co kha ning xir Iy phan lon, mot loai nguyén
liéu dang rat sin c6 va giy 6 nhim méi trudng ¢ nhiéu noi.
Cong nghé nudi, ché bién, bao quan giun van con nhiéu han ché
va thi truong dau ra cho cac san pham tir giun van con han hep
do ngudi dan van chua biét dén loi ich ciia giun va chudi gia tri
san xuét va tiéu thy cac san pham tir giun van chua dugc hinh
thanh & nhiéu dia phuong.

3.2.C4c cong nghé xir Iy chit thai long:

3.2.1.Cong ngh¢ khi sinh hoc:

Cong nghé pho bién nhét dé xur Iy chit thai chan nudi 1ong &
Vi¢t Nam la cong nghé khi sinh hoc. Cong ngh¢ nay da du nhap
vao nudc ta tir nhitng nam 60 cua thé ky trude va da duoc
ching minh 14 ¢6 hiéu qua xir Iy méi trudng dbi voi cac ho chin
nudi nho, ddng thoi cung cap ning luong dun nau cho cac ho
dan trong diéu kién cac ngudn ning luong khac nhu dién va ga
hoa 1ong con han ché va dit do. Cho t6i nay, Viét Nam da xay
lap dugc khoang 0,5 tridu cong trinh khi sinh hoc (KSH) véi sur
hd trg ctia Chinh phu va cac nha tai trg quéc té nhu SNV, ADB,
WB, ... trén téng s6 12 triéu ho chan nudi. Nho ¢ cong nghé
khi sinh hoc, hang tri¢u ho dan van c6 thé chian nuoi dé duy tri
sinh ké ma khong anh hudng nhiéu dén méi truong, dong thoi
c6 thém thu nhap gian tiép tir viéc sir dung ngudn khi ga dun
nau thay thé cac ngudn nhién liéu khac.

Vi mét 1y do ndo d6 ma nguoi Viét Nam st dung rat nhiéu
nudc trong chan nudi, dac biét 1a nudi lon thit. Theo diéu tra cua
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du an LCASP, nguoi dan st dung trung binh tir 30 — 50 lit
nude/ dau lon/ngay dé 1am vé sinh va lam mat lon. Chinh vi
viéc st dung qua nhiéu nudc trong chin nudi ma hing nim cé
hon 300 triéu mét khéi chit thai 1ong trong chin nudi hau nhu
khéng duoc sir dung ma xa truc tiép xudng ngudn nude hoic
gian tiép ra moi trudng thong qua cac ham khi sinh hoc. Mic du
khéng thé phii nhan tac dung cua cong nghé khi sinh hoc nhung
du an LCASP ciing da chi ra mdt s6 han ché co ban cua céac
ham bioga 12 néu xay hdm c6 dung tich vira dii so véi nhu cau
su dung khi ga thi s€ bi qua tai khi tding quy mod chin nudi va
nguoc lai, néu xay ham c6 dung tich 16n thi sé& bi thura khi ga xa
ra moi trudng gay 6 nhiém khong khi.

Qua nghién ctru cua dy an LCASP, hau hét cac ho dan tham
gia du 4an déu co xu hudng dau tu xdy lap cac cong trinh bioga
¢6 dung tich nho dudi 20 m®. Mic du theo 1y thuyét mdi ddu lon
can khoang 1m® him bioga dé xur 1y mdi truong, nhung trén
thuc té, nhiéu ho dan nudi vai trim con lon van chi dau tu mot
ham bioga c6 dung tich dudi 20 m® dé xur 1y chét thai chin nudi.
Nghién ctru sdu vé hanh vi nay cia ngudi chin nudi, du an
LCASP d3 chi ra nguyén nhan chinh ra do hiéu qua kinh té cua
viéc dau tu ham khi sinh hoc mang lai (Bang 2):

Bang 2: Hiéu qua kinh té ciia dau tw cic ham bioga c6
dung tich khac nhau

orr| Cic chiticu Chi phi va thu nhap (triéu VND)

nghién e | 73 | 9y® | 12m? | 15m® | 20m® | 50m?

01 Chi phi xay
lap ham KSH 9 11 13 17 23 60

02 Chi phi van| 1,71 | 2,09 | 2,47 | 3,23 | 4,37 | 11,40
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hanh bao
dudng  ham
KSH hang
nim (khau hao
10%, van hanh

bao dudng
2%, lam phat
7%)

03 | Tiét kiém
nhién liéu dun
niu hing nim
(gia dinh 6
nguoi) 2 3 3 3 3 3

04 Thu nhap rong
hang nam tu

ham KSH 0291091 053 | 023 |-137 | -84
05 | Ty sudt sinh

lo1 (ROI) 3% | 8% 4% 1% | -6% | -14%
06 Thoi gian

hoan von

(nam) 31 12 24 - - -

Két qua trinh bay & Bang 2 cho thiy, dau tu vao cong trinh khi
sinh hoc c6 dung tich khoang 9 m® dem lai ty suét 1gi nhuan cao
nhat. Nguyén nhan 1a do hau hét cac ho dan déu chi st dung khi
ga dé dun ndu thirc n cho gia dinh. S6 ho st dung khi ga cho cac
muc dich khéc rat it. Néu tinh trung binh mot ho dan c6 khoang 4
- 6 nhan khau thi luong khi ga st dung hang ngay khoang 03
m3/nguzc‘wi x 6 nguoi = 1,8 m®. Néu tinh san luong khi ga theo
dung tich hdm khi sinh hoc 13 0,2 m® khi ga/ 1m® him thi chi can
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ham khi sinh hoc ¢6 dung tich khoang 9 m° 1a cung cap du khi ga
dun ndu hing ngay cho mot ho chin nudi. Piéu nay phu hop voi
thue té 13 da s6 nguoi dan chi dau tw ham bioga c6 dung tich nho,
tir 7 - 20 m* vi 1y do dung tich nay phu hop véi nhu cu st dung
khi ga cua dai da sb cac ho chan nudi 13 dung dé dun nau cho gia
dinh. Cac ham bioga c6 dung tich nhé hon 7 m? thuong dan dén
thiéu khi ga dun niu nén it duoc lua chon. Cac ham bioga co
dung tich 16n hon 15 m® thuong c6 ty suat loi nhuan am 1a do
hién nay cac cong nghé sir dung khi ga khac ngoai dun néu con
chua dugc ngudi dan quan tam ap dung.

Dbi véi cac trang trai chin nudi quy mé 1én, chu trang trai
thuong 1am cac hdm khi sinh hoc 1én dén hang ngan mét khéi. O
quy mo nay, cac trang trai bat dau thira khi ga so voi nhu cau sir
dung. C6 rat nhiéu cach khac nhau dé xir Iy khi ga thira nhu chia
s¢ cho hang x6m, niu cam, niu ruou, chay may phat dién, thfip
sang... Tuy nhién, da s6 céac cach trén déu chua thuc sy hiéu qua
vi 1y do nhu cau st dung khi ga dun ndu c6 han, con cac cong
nghé phat dién, thip sang... con c6 gia thanh cao. D6i voi rat
nhiéu trang trai 16n, bién phap chii yéu 1a xa khi ga thira ra ngoai
moi truong, Mac du co nhiéu ho trang bi dau d6t khi ga thura
nhung ngudi dan van e ngai trong st dung vi mot sé vu hoa hoan
da x4y ra dan dén thiét hai kinh té 16n cho cac trang trai.

Hau hét cac chu trang trai khong quan tAm dau tu van hanh,
bao dudng va stra chita cac ham bioga quy mé 16n vi 1y do tén
kém chi phi ma khong dem lai loi nhuan bd sung cho chii trang
trai tir viéc st dung khi ga. Viéc cac chu trang trai khong sir dung
dugc phan 16n khi ga 1a nguyén nhan gian tiép gy anh hudng
nghiém trong dén hiéu qua xtr 1y moi truong cua cong nghé khi
sinh hoc: cic chu trang trai dau tu rat nhiéu tién lam cac ham
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bioga quy mé 1én dé dugc phép chan nudi nhung khéng dem lai
hiéu qua kinh té da bu dip chi phi van hanh, bao dudng va sira
chita cac him bioga nay. Mat khéac, do cac quy dinh vé quan Iy
moi truong chdan nudi theo QCVN 62-MT: 2016/BTNMT kha
cao dan dén hau hét cac trang trai déu phai ndp phat vi khong thé
dap ung duoc mic du da c6 ham bioga va cac hé théng ho lang,
hd sinh hoc dung quy dinh. Do vdy, cic chu trang trai thudng
chon phuong an dau tu hdm bioga mét cach hinh thirc dé duoc
phép chan nudi, con lai rat han ché bo ra cac chi phi van hanh,
bao dudng va sira chita. Piéu nay dan dén rat nhiéu him bioga
quy md 16n tré thanh nguén 6 nhidm thir cip cho maéi truong
xung quanh, thim chi con lam 6 nhiém nghiém trong hon 1a
khong c6 ham bioga.

3.2.2.Nudi thuy san:

Gidng nhu viéc sir dung chét thai rin cho nudi ca da néu trén,
& rat nhiéu noi, chat thai chan nuéi 16ng dugc xa tryc tiép xudng
ao c4. Chét thai chan nudi 1ong cung cip dam, lan cho tdo va cac
dong vat phu du phat trién, cung cip thirc dn cho cé trong ao ho
dugc phong phu. Tuy nhién, viéc xa thing chat thai chin nudi
long xudng ao hd & nude ta da va dang gay nhiéu nguy co mat an
toan v¢ sinh, lay nhiém dich bénh va lam 6 nhiém nguén nudc.

3.2.3.Tach chit thai rin:

Trong nhiing nim gan day, trudc sic ép vé giai quyét 6 nhiém
moi truong, mot sd trang trai chan nudi 16n da st dung cic may
ép phan dé tach chat thai ran tir phan 16ng dé san xuat phan hitu
co va giam 6 nhiém. Cong nghé nay c6 mot sé uu diém so voi
cong nghé khi sinh hoc 1a: (i) chi phi dau tu twong duwong hoic
thip hon dau tu cong trinh bioga; (ii) can it dién tich mat bang dé
lap dat; (iii) thoi gian chay may c6 thé thay d6i phu hop véi bién
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dong cua quy mé chin nudi, khong giy qua tai cong sut xir Iy
nhu dbi voi ham bioga; (iv) nhu ciu thi trudng dau ra cia phan
chudng rét 16n, kha niang thu hdi vén dau tu cao hon. Tuy nhién,
cong nghé nay van chua dugc tmg dung phd bién vi 1y do cong
nghé mai dugce gidi thiéu ¢ Viét Nam va chua thuc su dugce hoan
thién phu hop véi diéu kién cac trang trai & nude ta. Cac nghién
ctru ctia du an LCASP chi ra rang, do chin nudi & cac nudc phat
trién st dung rat it nuGe (vi du & Pan Mach, Ha Lan va nhiéu
nude chau Au khéac chi str dung khoang 5 lit nu6e/dau lon/ngay,
khong dung nuéce tim lgn) nén ndng d6 chit thai long trude khi
dua vao may ép kha cao (khoang 6 — 8% chat kho, d6i khi 1én
dén 10% chit khd). Do vay, may tach phan thudng dugc thiét ké
dé van hanh hiéu qua khi chit thai dua vao may & nong do tdi
thiéu 3% chat kho. Do chan nudi lon thit & Viét Nam sir dung
qua nhiéu nuéc nén ndng d6 chat khod cua nude thai chin nudi
thuong ¢ muc dudi 1%, didu nay lam cho may tach phan van
hanh kém hiéu qua. Dy 4an LCASP da nghién ctru va thiét ké bé
lang trudc khi tach phan giup cho may tach phan van hanh higu
qua hon. Mgt nguyén nhan khéac la quy mo chan nudi ¢ Viét Nam
nho hon nhiéu so voi cic nudc phat trién nén viéc dau tu may
tach phan c6 cong suét 16n va gia tri cao cling chua thyc sy hiéu
qué cho nhiéu trang trai quy mé vira va nho. Thoi gian vira qua,
du an LCASP da thyc hién cac nghién ctru ng dung dé ¢ co so
khuyén céo gitip cho nhiéu trang trai ap dung cong nghé nay mot
cach hiéu qua.

3.2.4. Twéi cho cdy trong:

Theo bao céo théng ké vé chan nuéi Viét Nam, néu tinh trung
binh mdi con lgn thit sir dung khoang 30 lit nudc/ngay cho lam
mat va vé sinh chuéng trai thi héng nam, vdi khoang 26 tri¢u con

30



lon thit thi chi riéng chin nudi lon d3 thai ra khoang gan 300
triéu m°® nudc thai chan nudi. Hién nay, hau hét cac trang trai
chan nudi ¢ Viét Nam dang ap dung cong nghé khi sinh hoc nhu
la cong ngh¢ chinh dé xur 1y nudc thai chan nuoéi. Tai Viét Nam,
viée stir dung nudc xa sau bioga dé tudi cho ciy trong van con rat
han ché va manh mun, tu phat do chua c6 su khuyén khich cua
cac co quan chirc nang va sy quan tam théa dang cua cac don vi
nghién cuu trong linh vuc nong nghi¢p. Nudc thai chan nudi
thuong dugc xir 1y bang cach dua xudng ham bioga, nudc thai
sau bioga dugc dua qua céc hd léng, hd sinh hoc dé lam sach
trude khi xa xudng ngudn nude mit. Theo cong bd ciia Cong ty
C6 phan chudi thyc pham TH, chi phi xir Iy nudc thai chin nudi
dé dat tiéu chudn QCVN 62 1a khoang 11.000 ddng/m®. Do vay,
néu phai tuan thu nghiém ngit quy dinh vé moéi truong theo
QCVN 62 thi hang nam s& t6n kém trén 3.000 ty dong chi dé xir
1y mdi truong chan nuoi lon. Pay 1a mot khoan chi phi kha 16n
cho nguoi san xudt néu chi dé xur Iy méi trudng chin nudi ma
khong dem lai 1oi ich kinh té.

Hién tai, nganh nong nghiép cua nudc ta dang ton tai mot
nghich 1y 13 ngudn nuéc thai chin nudi gidu dinh dudng cho
cay trong dang phai xir 1y rat tén kém dé xa xudng ngudn nudc
mat, trong khi do, nguoi dan phai mua phan bon vo co voi chi
phi cao dé bon cho cay trong. Ngudn tai nguyén nudc thai
chin nudi khong duoc sir dung dé giup thay thé cho hang triéu
tan phan bon vo co nhap khau dang gép phan lam cho méi
trudng ndng thon ngay cang 6 nhiém hon.

Nudc thai chidn nudi bao gdm mot phan chét thai ran, nudc
tiéu vat nudi va nude rua chuéng trai. Ham lugng chit hitu co
trong nudc thai chan nudi thuong rat cao va trong nudc thai
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chin nudi thuong c6 nhiéu mam bénh va trimg giun san cé thé
gdy bénh cho con nguoi va vat nudi. Ngoai ra, nudc thai chan
nudi con gdy mui hoi thdi kho chiu va 1a méi trudong thudn loi
cho céac loai rudi mudi phat trién. Do vdy, mubn st dung duoc
nuéc thai chin nudi, ching ta phai xtr 1y nham diét hét mam
bénh trong nudc thai va chuyén héa chat hiru co thanh khoang
chit gitp cho cdy trong c6 thé hap thu. Hién nay, c6 3 bién
phap chinh dé xtr Iy nudc thai chian nudi: (i) xtr Iy yém khi
bang cong nghé khi sinh hoc; (ii) xtr 1y hiéu khi bang phuong
phép thdi khong khi vao nudc thai; (iii) st dung céc vi sinh vat
¢6 ich nham thiic diy qua trinh khoang hoa chét hitu co. Cac
bién phap xir 1y nay déu co chi phi khéng cao nhung doi hoi
phai c6 thdi gian dé chat hitu co trong nudc thai chin nudi
chuyén hoa thanh khoang chat gitp cay trong cé thé hap thu.
Thuc té cho thiy, nudc thai chan nudi sau khi dugce xir 1y qua
ham khi sinh hoc (bién phap xir Iy nuéc thai chin nudi dang
rat pho bién ¢ nude ta) déu sach hét mam bénh, trimg giun san
va ¢ thé sir dung tudi cho cdy trong. Tuy nhién, ddi v6i mdi
loai cdy trong khac nhau can phai c6 nong do tudi, tan sut
tudi va khéi lugng mdi 1an twdi phi hop nhim dam bao khong
anh huong dén sinh truong cia ciy trong. Nhiéu tai liéu
nghién ctu trén thé giéi di dua ra cac khuyén céo cu thé vé
quy trinh st dung nudc thai sau bioga tudi cho cac loai cay
trong khac nhau gitp ting ning suit cdy trong va giam su
dung phan boén vo co.

Mot s6 nghién cru vé ham luong cac chat dinh dudng cua
nudc xa sau bioga cho thdy, ham luong chit dinh dudng kha
cao, khong thua kém nhiéu phan bon hitu co. Cu thé: nuéc xa
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sau bioga c6 ham luong chat kho duéi 1% ¢ Viét Nam c6 ham
luong Ni to tong s 14 0,7 kg/m®, P,0s 12 0,24 kg/m®, K,0 Ia
1,22 kg/m® (Cuc Chan nudi — SNV, 2011). Viéc sir dung nudce
X4 sau bioga tudi cho cdy trong ciing dem lai hiéu qua ting
nang suét 1o rét. Cac nudc nhu Trung Quéc, An bo va nhiéu
nudc khac da c¢d cac chinh sach khuyén khich, hd trg tai chinh
va ban hanh cac quy trinh k¥ thuat nham huéng dan nguoi dan
str dung nude xa sau bioga dé tudi cho cac loai cdy trong khac
nhau.

Vé cach thire sur dung, tai cac nudc phat trién nhu Pan
Mach, Ha Lan, do chan nu6i str dung rat it nudc nén chat thai
16ng thuong kha dam dac, do vay, co thé sir dung xe bon dé
van chuyén chét thai 1ong hiéu qua va c6 hé thong chuyén
dung bom manh dé day chét thai 16ng dam dic vao dit lam cho
cac chat dinh dudng duogc thdm sdu vao dat, han ché bi rira troi
va giam 6 nhiém mui héi khé chiu (nhu Hinh 1 duéi day).
Ngoai ra, c6 thé tudi truc tiép bi thai hodc nudc thai 1én bé
mit dong co va dé it nhat sau 20 ngay mdi cho gia suc st dung
dong co nay (European Commission, 2002). O mot sé nudc
chau Au, cac trang trai chan nudi con c6 hinh thuc ban chit
thai 16ng cho cac trang trai trong trot giup lam tiang thu nhap
cho nguoi chan nuoi (IAEA, 2008).
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Nhin chung, nhiéu nuéc phat trién & chau Au cho phép cac
chu trang trai van chuyén va st dung phan 16ng chua qua xur Iy
tir nhitng trang trai an toan dich bénh dé tudi cho céc trang trai
trong trot. Nhidu nudc con quy dinh chu trai chian nudi phai
dua ra cac tai liéu minh chimg c6 du dién tich trdng trot dé st
dung hét phan 16ng. Tiéu chuin chau Au (EC, 2002) c6 mot sb
quy dinh bd sung dé xir 1y phan long & nhitng trang trai c6
nguy co dich bénh nhu xir 1y nhiét & 70°C trong 1 gio hoic
133°C trong 20 phiit hodc dé thoi gian tdi thiéu 6 thang trudce
khi st dung (Hickman at al., 2009).

Hinh 1: Xe bon bom phén I6ng xudng dit tai Pan Mach

3.3. Cac cong nghé xir Iy chit thai khi:

Hién nay, nguoi chan nudi st dung nudc lam bién phap chu
yéu dé giam mui hoi phat sinh tir hoat dong chian nudi. Cac bé
chtra nuée duge bd tri trong khudn vién chudng trai dé ngan viée
bdc mui hoi tir phan dong vat. Ngoai ra, viée str dung nhiéu nuéc
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dé vé sinh chudng trai, tim cho vét nudi ciing 1 bién phap chu
yéu dé xtr 1y chat thai khi trong chin nudi.

Dbi voi khi mé tan thira tir cic hdm bioga, ngudi dan duoc
khuyén cao phai dot bo, khong duoc xa truc tiép ra moi truong
gay hiéu tng khi nha kinh.

4.Panh gia hiéu qua quan 1y cia mét s6 quy dinh vé méi
trwomg chan nuoi hién nay

Mic du cic co quan chirc ning dd ban hanh nhiéu quy dinh,
chinh sach lién quan dén xir Iy méi trudng chin nudi nhung hiéu
qua quan 1y trén thuc té van con nhiéu bat cap. O tAm vi mo, c6
cac quy dinh sau dugc ban hanh:

+ B Chinh tri di ra Nghi quyét sé6 41/NQ-TW ngay
15/11/2004 vé ting cudng cong tac bao vé méi trudng trong thoi
ky ddy manh hoa, cong nghiép hoa dat nudc. Trén co s Nghi
quyét nay, Chinh phii di ban hanh Quyét dinh s6 34/2005/QD-
TTg ngay 22/2/2005 trong d6 xac dinh “Quy hoach va quan ly
mdi trudong trong phat trién lang nghé, cum cong nghiép, trang
trai chin nudi tap trung, xdy dung chuong trinh cai thién 6 nhiém
mdi truong lang nghé” va giao cho B Nong nghiép va PTNT
xdy dung D& an Bao vé méi truong & lang nghé va cac khu vuc
chan nudi tdp trung. Chinh phi ciing di ban hanh Quyét dinh
256/2003/QD-TTg ngay 2/12/2003) phé duyét chién luoc bao vé
moi truong dén 2020, trong d6 chu trong dén nhiéu linh vuc, hoat
d6ng nganh nong nghiép va phat trién néng thon (trdng trot, chian
nudi va lang nghé). Cac hoat dong quan 1y chét thai, giam thiéu 6
nhiém méi truong trong chin nudi c6 thé dua vao cac dinh huéng
chi dao nay dé xay dung cac chinh sach hd trg.

+ Luit Bio vé Mbi trwong 2014 (sb 55/2014/QH13 ngay
23/6/2014) quy dinh viéc bao vé moi truong trong nganh ndng
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nghiép phai dugc thuc hién trén co sd stir dung hop 1y tai nguyén
thién nhién va giam lugng chét thai dén muc ti thiéu. Luét ciing
nhan manh nhu cau “ting cuong tai ché, tai st dung va giam chat
thai dén muc ti thiéu”. Lién quan dén viéc bao vé méi trudng
trong chian nudi, didu 69 Luat Bao vé Moi trudng quy dinh céc
khu chan nu6i tap trung phai c6 phuong an bao v¢ méi trudong va
dap tmg cac yéu cau sau: (i) Bao dam vé sinh méi truong d6i voi
khu dén cu; (ii) Thu gom, xtr Iy nudc thai, chét thai ran theo quy
dinh vé quan 1y chat thai; (iii) Chudng, trai phai dugc vé sinh
dinh ky; bao dam phong ngtra, ing pho dich bénh va (iv) Xac vat
nudi bi chét do dich bénh phai dugc quan 1y theo quy dinh vé
quén 1y chat thai nguy hai va vé sinh phong bénh.

+ Luat Tai nguyén nwée 2012 (sé 17/2012/QH13 ban hanh
ngay 21/06/2012) (Piéu 37) quy dinh viéc xa thai vao ngudn
nuée phai tun theo cac quy dinh sau: (i) T chirc, ca nhan xa
nuée thai vao ngudn nudc phai duge co quan nha nude cd tham
quyén (Piéu 73) cap gidy phép; (ii) Viéc cip gidy phép xa nudc
thai vao ngudn nuédc phai cin cr vao tiéu chuan, quy chuin ky
thuét vé chat luong nudc thai, chirc nang cua nguén nudce, kha
nang tiép nhan nudc thai cua ngudn nude; (iii) To chirc, ca nhan
x4 nudc thai voi quy moé nho va khong chira hoa chat doc hai,
chat phong xa khong phai xin cép gidy phép xa nudc thai vao
ngudn nuéc; (iv) Viée xa nude thai, dua cac chit thai vao ving
bao ho vé sinh khu vuc lfiy nudc sinh hoat; xa nudc thai chua qua
xtr 1y hodc xur Iy chua dat tiéu chuan, quy chuan ky thuat vao
ngudn nude 13 mot trong nhitng hanh vi bi nghiém cim cta Luat
(Diéu 39).

+ Nghi dinh s6 155/2016/ND-CP ngay 18/11/2016 cua Chinh
phi1 vé xir phat vi pham hanh chinh dbi véi cic quy dinh vé
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bao vé méi trudng duoc ban hanh dé thay thé Nghi dinh sb
179/2013/ND-CP ngay 14/11/2013. Nghi dinh nay c6 hiu luc tur
ngay 01/02/2017. Nghi dinh quy dinh muc phat va tién phat d6i
véi céc to chire, ca nhan ¢ hanh vi vi pham hanh chinh voi cac
quy dinh vé bao vé méi trudng bao gom (Piéu 4): Phat tién tdi da
dbi v6i hanh vi vi pham cac quy dinh vé bao vé méi trudng do ca
nhan gy ra 13 01 ty ddng va cua t6 chire 1a 02 ty dong; Hinh thirc
XU phat bo sung nhu thyuc hién bién phép khoi phuc, dinh chi tam
thoi Gidy phép, Gidy chung nhan lién quan dén bao vé moi
trurong, pha do hodc di doi cac cong trinh, trang trai chan nudi...

+ Nghi dinh s6 38/2015/ND-CP ngay 24/4/4015 ciia Chinh
phii vé Quan 1y chét thai va phé liéu, trong d6 quy dinh 1 cac
hang muc quan ly chét thai nguy hai, chét thai ran sinh hoat, chit
thai ran cong nghiép thong thudng, quan 1y nudc thai, khi thai
cong nghiép va mot sd chit thai dic thu.

+ Quyét dinh s6 166/QDP-TTg di dwoc Thi tuéng Chinh phit
ban hanh ngay 21/01/2014 quy dinh trong linh vuc ndng nghiép,
Quyét dinh x4c dinh ké hoach hanh dong chu yéu sau: (i) Phét
trién cac mo hinh san xuit st dung khi sinh hoc tur chét thai chan
nuéi; (ii) Xay dung va trién khai Dé an tong thé vé O nhiém moi
truong noéng thon dén nam 2020, tip trung quan 1y chit ché
ngudn chit thai tir gia suc, gia cam, nudi trong thiy san, tiéu huy
gia sic gia cam bénh dung quy dinh dam bao vé sinh méi truong;
thiic ddy ap dung cac bién phap k¥ thuat canh tac, giam dan viéc
sir dung thudc trir siu va phan hoa hoc; tuan tha cac yéu cau ky
thuat khi st dung thudc trir sdu va phan bén hoa hoc trong san
xuit néng nghiép.

+ Cac co quan quan 1y nha nudc da ban hanh va trién khai
nhiéu chinh sach c6 lién quan nhu:
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() Quy chuin nwéc thai chin nudi Bo truong Bo Tai
nguyén va Moi trudng dd ban hanh Thong tu sd 04/2016/TT-
BTNMT ngay 29/4/2016 cong bd quy chuan k§ thuat qudc gia vé
nudce thai chan nudi (QCVN 62-MT:2016/BTNMT). Thong tu ¢
hiéu luc ké tir ngay 15/6/2016. Quy chuan quy dinh nudc thai
chan nuoi la nudce thai xa ra tir qua trinh chan nuoi céac loai dong
vit, bao gém ca chan nudi cua ho gia dinh, nudc thai sinh hoat
clia co s& chan nudi khi nhap vao hé thong xir Iy nudc thai chin
nudi thi tinh chung 1a nudc thai chin nudi. Quy chudn quy dinh
gi tri t6i da cho phép ciia cac thong sd 6 nhidm trong nudc thai
chan nudi khi xa ra ngudn tiép nhan nudc thai. Ngudn tiép nhan
nude thai 1a hé thdng thoat nude do thi, khu dan cu, khu cong
nghi€p, cum cong nghi¢p; song, sudi, khe, rach, kénh, muong;
hd, ao, dam, phé; vung nudc bién ven bd ¢6 muc dich st dung
xac dinh. Quy chudn quy dinh gia tri t5i da cho phép ciia cac
thong s6 6 nhiém trong nudc thai chin nudi ¢ tong luong nudc
thai 16n hon hodc bang 5 mét khéi trén ngay (m*/ngay) khi xa ra
ngudn tiép nhan nudc thai. Gia tri cia thong s6 6 nhiém trong
nudce thai chian nudi (gia tri C) duoc quy dinh ddi voi nudc thai
chédn nuoi tai cdt B nhu sau: pH = 5,5-9; BODs < 100 mg/l; COD
< 300 mg/l; Tong chit rin lo limg (TSS) < 150 mg/l; Téng Ni to
< 150 mg/l; Téng Coliform < 5000 MPN hodc CFU /100 ml. Co
s& chin nuéi c¢6 téng lwong nudc thai nhé hon 2 m*/ngay phai co
hé théng thu gom va hé théng léng, u nudce thai hgp vé sinh, tir 2
m*/ngay dén dudi 5 m*/ngiy phai c6 hé théng thu gom va hé
thong xir 1y chat thai dii cong suat nhu biogas (hé thong khi sinh
hoc) hodc dém 16t sinh hoc phu hop tiéu chudn qudc gia. QCVN
62 khong quy dinh quy chuin dbi voi sit dung nudc thai chin
nuoi cho muc dich thuy loi, tudi tiéu.
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(i) Thong tw sé 65/2015/TT-BTNMT ngay 21/12/2015 quy
dinh vé QCVN 08-MT:2015/BTNMT - Quy chuan k¥ thuat qudc
gia vé chat lugng nuéc mat. Tir ngdy Thong tu 65 ¢ hiéu luc
(01/3/2016 thay thé cho QCVN 39:2011/BTNMT - Quy chuan
k¥ thuat quéc gia vé chit luong nude dung cho tudi tiéu hét hidu
luc thi hanh).

Gié tri giéi han cac thong sd chat luong nudc mit ding cho
muc dich tudi ti€u, thuy loi theo QCVN 08 nhu bang dudi day
dit ra muc gidi han qua cao néu ap dung voi nude thai chan nudi
dung cho tudi tiéu, thuy loi. Muc giéi han cua cac thong sb
QCVN 08 con cao hon nhiéu 1an QCVN 62. Cu thé cac chi sb
cua Gia tri gi61 han nam trong cdt B1 - Dung cho muc dich tudi
tiéu, thuy lgi nhu sau: pH = 5,5-9; BODs (20°C) < 15 mg/l; COD
< 30 mg/l; Oxy hoa tan (DO) > 4 mg/l; Tong chét ran lo limg
(TSS) < 50 mg/l; Amoni (NH4" tinh theo N) < 0,9 mg/I.

(iii) Thong tw 04/2010/TT-BNNPTNT ngay 15/1/2010 ban
hanh Quy chuin Viét Nam (QCVNOI1-14/BNNPTNT) dbi voi
chin nuéi lon va QCVN 01-15:2010/BNNPTNT ddi v6i chin
nudi gia cam;

(iv) Quyét dinh 397/QP-CN-MTCN ngay 04/4/2017 ciia Cuc
Chan nudi vé Ban hanh huéng dan phuong 4n bao vé méi truong
trong khu chéan nu6i tap trung, trong d6 quy dinh rd cac hang muc
xtr 1y chét thai ran, xir Iy nudc thai, khi thai va tiéng on.

+ Chinh phu d3 c6 nhiéu chinh sach hd tro cho dau tu phat
trién chan nudi noi chung va chin nudi lon noi riéng gan két voi
bao v€ mdi trudng nhu:

- P¢ 4n tdi co cAu nganh chin nudi: Quyét dinh 984/BNN-
CN ngay 9/5/2014 vé viéc phé duyét dé an tai co cAu nganh chin
nudi theo hudng nang cao gia tri gia ting va phat trién bén vimng
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v61 muc tiéu phat huy loi thé vé kha nang san xuat mot sd loai
vat nudi nham nang cao nang suat, chat luong, kha nang canh
tranh va gia trj gia ting, phat trién bén vimg goép phan dam bao
an sinh xa hdi va bao vé méi truong. Cac ndi dung tai co ciu
nganh chin nudi tdp trung vao (i) Tai co cAu nganh chin nudi
theo vung, trong d6 giam quy mo dan lgn ¢ vung PBSH tu
25,74% nam 2013 xudng con 15% nam 2020, 10,51% & Dong
Nam B6 xubng 5%; ting dan lon & cing trung du mién nui phia
Bic tir 24,1% nam 2013 1én 30% nam 2020, Bic Trung B§ tir
19,38% lén 24% va Tay Nguyén tir 6,58% 1én 15%; (ii) Tai co
cAu vat nuodi, trong do xac dinh tang ty 1€ lon nai ngoai tir 19,8%
nam 2013 1én 30 - 33% nam 2020, phét trién lon thit gidng ngoai
va lai trén 75% mau ngoai nudi cong nghiép; (iii) Tai co cau vé
phuong thire san xuat chin nudi, trong d6 sé lwong déu con lgn
tang tr 30% lén 52% va san lugng thit lgn tang tir 40% 1€n 60%;
(iv) Tai co céu theo chudi gi tri, nganh hang véi muc tiéu phan
d4u xuit khau 1 trigu tin thit lon hoi. Dé 4n tai co cdu la dinh
huéng chinh sach quan trong cho phat trién chan nudi lon.

- Chinh sach hd tro xir Iy chit thai trong chin nudi hd gia
dinh: Quyét dinh s6 50/2014/QP-TTg ngay 04/9/2014 ctua Thu
tuéng Chinh phu vé chinh sach tro cap dé nang cao hiéu qua
chin nudi ho gia dinh giai doan 2015 - 2020 quy dinh mot sb
chinh sach hd trg viéc thy tinh nhan tao trong chin nudi, xir 1y
chat thai nhdm nang cao hiéu qua chin nudi ho gia dinh va bao
vé moi truong: (i) Tro cdp vé xir Iy chét thai, hd tro mot 1an 1én
dén 50% chi phi xdy dung cong trinh khi sinh hoc dé xir 1y chat
thai, giéi han khong qua 5 triéu déng cho mot ham biogas/ ho;
(i) HO trg mot 1an 1én dén 50% chi phi cho dém 16t sinh hoc;
murc hd trg khong qua 5 triéu déng/hd. Tuy nhién, két qua tong
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quan nhiéu két qua nghién ctru cho thiy, luong kinh phi hd trg
tuong d6i thap, khong hd trg truc tiép cho ngudi chin nudi nén
chua hap dan voi ngudi dan tr nguyén tham gia theo phuong an
hd trg chinh sach nay.

- Chinh sach wu dii ddi véi cac doanh nghiép diu tw vao
chiin nudi va quan ly chét thai: Chinh phu di ban hanh Nghi
dinh vé Chinh sach vu dai cho cac doanh nghiép dau tu vao nong
nghiép va nong thon (Nghi dinh s 210/2013/ND-CP ban hanh
ngay 19/12/2013) quy dinh mot s6 vu dai va hd trg dau tu bd
sung ctua Nha nude danh cho cac doanh nghiép dau tu vao ndng
nghi¢p, nong thon. Nghi dinh xac dinh 19 linh vuc dugc dac biét
vu dai dau tu, trong d6 co linh vuc chin nudi va quan 1y chét thai
néng nghiép. Tuy nhién, két qua téng quan tir cac dia phuwong cho
thdy, trong trién khai thyc hién Nghi dinh 210/2013/ND-CP cac
tiéu chi lwa chon cao, phirc tap, murc hd trg chua hap din, phai c6
ngudn dbi img cua dia phuong 13 nhimg trd ngai 16n trong thuc
hién.

- Chinh sach néng nghi¢p hiru co: C6 1& lan dau tién, Thi
tuéng Chinh phu Viét Nam tryc tiép chi dao thic day phat trién
ndng nghi¢p hitu co, cung véi nong nghiép cong nghé cao nhu l1a
mot xu huéng méi trong tai co cau nén nong nghiép Viét Nam.
Dinh hudng phat trién nong nghiép hiru co di nhan dugc sy quan
tam 16n ctia cac doanh nghiép va nguoi san xuét va dd mo ra mot
co hoi méi cho sy phat trién cta phan bon hitu co, nguyén liéu
can thiét cho san xuét cdy trong hiru co, trong d6 ngudn hitu co
tir chan nuéi khong thé thiéu trong phat trién nong nghiép hitu co
va san xuat nong san an toan. Dé hd trg cho tam nhin nay 1a nhu
cdu ngdy cang ting vé cac san phim hiru co hodc thuc phim an
toan noi chung tir ngudi tiéu dung trong nudc va cho xuit khau,
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cling véi su gia ting dau tu cua khu vuc tu nhan vao ndng nghiép
hiru co ¢ Viét Nam trong thoi gian téi.

- Chinh sach phian boén hiru co: Nam 2013, Chinh phu da
ban hanh Nghi dinh s6 202/2013/NB-CP ngay 27/11/2013 vé
quén 1y phan bon nhung Nghi dinh nay khi 4p dung gap nhiéu bat
cap nhat 13 viéc phan quan 1y nha nudc vé phan bon cho hai Bo:
Bo Cong Thuong va B Nong nghiép va PTNT. Nham d6i méi
cong tac quan 1y phan bon, Chinh phu di thay thé Nghi dinh sé
202/2013/ND-CP bing Nghi dinh s 108/2017/ND-CP ban hanh
ngay ngay 20/9/2017. Déi voi phan bon hiru co truyén théng do
cac td chirc, ca nhan san xuit dé st dung khong vi muc dich
thuong mai khong nam trong pham vi diéu chinh ctua Nghi dinh
nay. Nhu vy, chinh sach vé san xuat va sir dung phan bon hitu
co di duoc xac dinh 13 wu tién hang dau trong chinh sach cua nha
nuéc vé phan bon, phan anh chu truong ddy manh phat trién
nong nghiép hiru co, ndong nghiép sach cua Chinh phu tao hanh
lang phéap 1y cho phat trién phan bon hitu co tir ngudn chit thai
chan nuéi, chu yéu 1a chit thai phat sinh tir chin nuoéi lon.

Tuy nhién, theo Bao cao hién trang moéi truong nganh ndng
nghiép va phat trién nong thon (B6 Noéng nghiép va PTNT,
2015), chuyén bién trong cai tién modi chit lwong modi trudng
chian nudi chuyén bién cham, chin nuéi quy mé nho van chiém ty
18 16n, viée xir Iy va quan 1y chét thai vat nudi con gap nhiéu kho
khan, phén 16n chét thai chan nudi xa truc tiép ra kénh, muong,
a0, hd gay 6 nhidm nghiém trong ngudn nudc, dat va khong khi,
anh huéng truc tiép toi strc khoe va doi sdng cta ngudi dan xung
quanh. Céc chinh sach hd tro méi tap trung nhiéu cho cai thién
nang lyc san xuét, canh tranh san phém va tap trung vao mot )
mod hinh xur 1y chét thai (bioga, dém 1ot sinh hoc, 1 compost),
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chua trién khai nhan rong cac mé hinh xir 1y chét thai tién tién va
hién dai, thiéu cac chinh sach then chdt, toan dién nham giai
quyét triét dé van dé méi trudong trong chian nudi nhit 1a & cac
viing Pong bang Song Hong, Pong Nam Bo va Pong bang Song
Ctru Long.

4.1.Doi v6i chit thai rin:

Céac huéng dan hién hanh quy dinh: (i) Chét thai rin phai duoc
thu gom va xtr Iy bang mot nhom cac bién phap sau: phuong
phap 1 compost, cong trinh khi sinh hoc (biogas), ché pham sinh
hoc, dém 16t sinh hoc, xtr 1y bang nhiét hodc cac giai phap khac
trude khi st dung trong co sé chan nudi hodc dua ra khdi co s¢
chian nudi; (i) Chit thai rin duoc dem di xtr 1y bén ngoai co s
chan nudi phai dam bao cac quy dinh vé van chuyén chat thai
hién hanh; (iii) Xac chét vat nuoi, vat nudi méc bénh, nghi mic
bénh trong danh muc cac bénh phai cong bd dich duoc xir 1y theo
QCVN 01 - 41: 2001-BNNPTNT va Thong tu 07/2016/TT-
BNNPTNT; (iv) Chit thai c6 cac thanh phan nguy hai tir qua
trinh v¢ sinh chué)ng trai dugc xur ly theo hudng dan tai Thong tu
36/2015/TT-BTNMT ngay 30/6/2015 cua B9 Tai nguyén Moi
truong vé quan 1y chat thai nguy hai.

Chét thai ran trong chin nudi duoc xép vao loai chét thai ran
cong nghiép thong thuong nén khi thu gom, van chuyén phai
tuan thu theo Piéu 31 ctia Nghi dinh sé 38/2015/ND-CP: (i) Viéc
thu gom, van chuyén, trung chuyén chat thai rin cong nghiép
thong thuong phai bao dam khong dugc lam roi vai, gdy phat tan
bui, mui hodc nudc ro ri va dap ung yéu cau k¥ thuat, quy trinh
quan 1y theo quy dinh; (ii) T6 chirc, c4 nhan thu gom, van chuyén
chat thai ran cong nghiép thong thudng co trach nhiém chuyén
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giao chit thai cho co s xtr Iy chét thai rin cong nghiép thong
thuong dugce phép hoat dong theo quy dinh ctia phép luat.

Trén thuc té, nguoi dan van ty phat thu gom chat thai rin
trong chin nudi dé phuc vu cho san xuat néng nghiép nhu trong
trot va nudi trong thiy san. Tuy nhién, do chua c6 hudng dan cu
thé vé cac cong nghé “xir 1y bang nhiét hodc cac giai phap khac”
nhu thé nao dé dam bao an toan sinh hoc nén & nhiéu noi, hoat
dong thu gom, van chuyén chét thai chin nudi van khong duoc
khuyén khich, tham chi bi xtr phat. Do cac hoat dong thu gom,
van chuyén chét thai rin trong chin nudi con chua co cac hudng
dan 16 rang nén cac chudi gia tri thu gom, san xuét va sir dung
phan bon hitu co tir chét thai chin nudi van chua dugc hinh thanh
& nhiéu noi 1am anh hudéng dén dinh hudng phat trién san xuét
nong nghiép sach cua Chinh phu va viéc xur ly mdi truong chan
nudi bén viing ctia ngudi dan.

4.2.P6i v6i chit thai 16ng:

Cac huéng dan hién hanh quy dinh: (i) Nudc thai phai duoc
dan truc tiép tir cac chudng nudi dén khu xir 1y bang hé thong
riéng va tach biét vdi nude mua; (i) Nudc thai phai duge xur 1y
bang mot hodc mot nhom céac giai phap sau: cong trinh khi sinh
hoc, bé léng, bé loc, ao sinh hoc, ché phém sinh hoc hoac cac
phuong phap khac dam bao han ché phat sinh mui héi, thdi hodc
khong chay tran ra moi truong xung quanh; (iii) Co s& chan nudi
tap trung c6 bién phap xu 1y chét thai long, ddm bao nudc thai
trude khi thai ra moi truong dap ing quy dinh ctia phap luat hién
hanh vé nudc thai chian nudi; (iv) Nudc thai trude khi thai ra
ngudn tiép nhin nudc thai phai dap tng cac thong s 6 nhiém
trong nudc thai quy dinh tai Thong tu 62-MT: 2016-BTNMT quy
chuan k¥ thuat qubc gia vé nudc thai chan nudi.
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Cac quy dinh vé xtr 1y chat thai 16ng trong chin nudi hién
dang c6 nhiéu bat cap. Cac tiéu chuan vé nudc thai chin nudi
theo QCVN qua cao dan dén bién phap cong nghé phd bién nhit
hién nay nguoi chan nuo6i dap dung la cong nghé khi sinh hoc
khong thé dap tmg. Mot sd doanh nghiép 16n nhu TH Truemilk
da trang bi cac hé théng xtr 1y nudc thai chin nudi dé dap ung
QCVN 62 nhung rat ton kém, chi phi xt 1y 1én dén 11.000
d(k)ng/m3 nuodc thai. Mat khac, viéc st dung nudc thai chan nudi
nhu 12 nguén nudc dinh dudng dé tudi cho ciy trong ciing dang
bi han ché bdi QCVN 08-MT:2015/BTNMT. Néu bét budc ngudi
dan xir 1y nudc thai chin nudi dat tiéu chuin cia QCVN 08 dé
tuGi cho cdy trong thi s& rat ton kém va giam gia tri phan bon cua
ngudn nuée dinh dudng nay rat nhidu. Mot s6 doanh nghiép nhu
TH Truemilk cho rang, néu dap ing QCVN 08 thi nuéc thai chian
nuoi s€ “trong nhu nudc mua va khong con gid tri dinh dudng
cho cay trong nira”.

Tom lai, viée xtr Iy nudc thai chin nudi 1am ngudn nude giau
dinh dudng tudi cho ciy trong s& dem lai loi ich kép: vira gitp
giam chi phi xir Iy nudc thai chan nudi rat ton kém dé dat QCVN
62 cho céc chu trang trai chan nuo6i lai vira giap giam chi phi mua
phan bon vé co va thity loi phi cho cac chu trang trai trong trot.
Tuy nhién, mot sb quy dinh va chinh sach hién hanh van chua
thuc su hd tro va tao diéu kién thuan 1gi cho nguoi dan 4ap dung
cac cong nghé xir Iy nude thai chin nudi cho muc dich trong trot.

4.3.Dbi véi chit thai khi:

Cac huéng dan hién hanh quy dinh: Chuéng trai duoc vé sinh,
stt dung cac ché pham sinh hoc, khoi thong cdng rinh, thu gom
chat thai ran, 10ng dé xur 1y thuong xuyén nham giam thiéu phat
thai khi trong qua trinh chan nuoi.
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Hién nay, cac quy dinh d6i v6i chit thai khi chua co6 cac tiéu
chun cu thé. Tuy nhién, viéc 6 nhiém chét thai khi do céc trang
trai chan nudi dang 13 nguyén nhan chinh din dén cac méu thuin
x4 hoi, anh huong dén méi trudng sdng cia cac khu dén cu.

5. Tiém niing céia nguodn tai nguyén chét thai chin nudi

Chét thai chin nudi dugc danh gia 1a mot ngudn tai nguyén rat
16n clia nude ta nhung hién tai van chua duoc st dung hiéu qua.
Céc sb liéu théng ké cho thiy véi 64 tridu tin chat thai ran va
hon 300 triéu mét khdi chét thai long hang nam, néu duoc su
dung hiéu qua lam phan bén hiru co thi c6 thé thay thé dugc hang
triéu tan phan bon v6 co nhap khau .

Theo IAEA (2008), thanh phan cac chit dinh dudng trong phan
phu thudc vao loai gia stc, bién dong nhu sau (so chit kho): ham
lwong cac bon: 24,7 - 44,9%, N tong sd: 2,5%, P,Os tong s tir
0,32 dén 0,77%, K,O tong sb trong khoang tir 1,15 dén 5,41%
(Negro et al, 1995). Con theo s6 liéu ctiia Trung tdm thong tin
Nong nghiép Pan Mach (Jenni, 2009), cac phén tich tién hanh
trong giai doan 1999 - 2001, cho thiy thanh phan va tinh chit cta
mét sb loai phan gia suc & Pan Mach nhu sau:

Bang 3. Thanh phin hoéa hoc chét thai chin nudi

) % chit thai dang twoi
TT | Loai chat thai

Chit | N- | N- P K | Mg
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kho ts | NH,4
Lon né‘i nuoi
con (gobm ca
lon con) 50 |[042( 0,25 (0,13 | 0,36 | 0,066
Lon thit 90 |0,72| 0,42 | 0,18 | 0,60 | 0,108
Gia cr:irp
(khong  chat
don chuodng) 17,0 | 1,11} 052 | 0,39 (0,44 | 0,17
Ga d¢ co chat
don chudng 515 |241] 0,24 10,82 1,88 | 0,29
Ga thit co chét
don chudng 60,3 |[2,45] 0,80 |0,81|1,42| 0,42
Bo thit (khong
ché‘g don
chuong) 86 |[044( 0,22 |0,07]0,51]0,078
Bo  thit (co
chét‘ don
chudng) 248 10,64 0,12 (0,18 0,73 | 0,13

nhu sau:

Nguon: IAEA, Guideline for sustainable Manure Management
in Asian Livestock Production Systems; 2008, (publication of
Animal Production and Health Section, IAEA, Vienna, Austria)

Tai Viét Nam, két qua phan tich ham lugng dinh dudng cia
mot s6 loai phan chudng ciing da dwoc Vién Chan nudi cong bd

Bang 4. Thanh phan, tinh chit mét s6 loai phén gia siic tai
Viét Nam
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Phan trau Phén bo | Phén lgn
Chi tiéu
% phan twoi
Chat kho 17,7 26,2 33,8
N tong s 0,306 0,341 0,669
P,Os tong s6 0,076 0,099 0,546
K0 tong s6 1,129 0,795 0,991

Nguén: Vi Chi Cwong, 2013

Tir cac két qua phén tich néu trén co thé két luan, chét thai
chan nuoi 1a loai chat hitu co quy, c6 thanh phan dinh dudng rat
cao, néu dugc thu gom va xir 1y hiéu qua s& tro thanh ngudn phan
hiru co rat ¢6 gid tri cho san xuat nong nghiép.

Hién tai, mdi nam Viét nam tiéu thy khoang 11 triéu tAn phan
bon, trong d6 hon 90% la phan bon hoa hoc (sb liéu thong ké
nam 2016 cho théy, Vi¢t Nam nhap khéu khoang 4,2 triéu tAn
phan boén hoa hoc vaéi tri gia 1,25 ty USD), phan bon hitu co chi
chiém x4p xi 1 triéu tAn. Tinh binh quan mdi ha canh tac & Viét
Nam nhan hon 1 tin phan bon hoa hoc mdi niam, day 1a muc cao
so v&i cac nuoc trong khu vyc. Khi st dung phan bon hoa hoc,
khoang tir 30 - 50% luong phan bon dugc cay trong sir dung dé
tao sinh khdi, phﬁn con lai s& bi bdc hoi va rira troi xuéng nguén
nuédc gy 6 nhiém moéi truong. Nhu vay, néu cé giai phap dé st
dung hiéu qua ngudn chat thai chin nudi 1am phan boén hitu co
nhim thay thé mot phan luong phan bon hoa hoc nhap khau thi
s& tiét kiém duge hang ty d6 la ngoai t& dé nhap khéu phan bon,
ddng thoi tao thém viée 1am va thu nhap bd sung cho néng dan
va nén kinh té.
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Tiém ning st dung chét thai chin nudi lam ning luong sinh

hoc (khi bioga) ciing rit 16n. Bang dudi ddy thong ké san luong

cua mot so loai chat thai chan nudi:

Bang 5: Pic tinh va san lwong khi mé tan ciia mot sb

nguyén lidu chét thai chin nudi thwong gip

Lugng phén Ham San luwgng khi
va nugc tiu luwon Ty 1§ cac | mé tan (CH,)
Loai phan | thaira hang chi tg bon/ ni hang ngay
ngay (kg/ dau Kho (%) to (C/N) | (lit/kg nguyén
vat nuoi) liéu twoi)
Phéan bo 18 -25 18-20 | 24-25 20-32
Phan trau 30-40 16-18 | 24-25 20-32
Phén lon 35-7 24-33 | 12-13 40 -60
Phan giacdm | 0,07-0,1 | 25-50 | 5-15 50 — 60

Qua bang trén c6 thé nhan thay, néu str dung luong chét thai
chan nuo6i khéng 16 14 64 tridu tAn chét thai ran va 65 triéu tin
nuée tiéu hang nam tir chin nudi s& cho mot ngudn ning luong
tai tao khong 16.

6.Mo hinh quan Iy toan dién chat thai chin nudi cia
du an H§ trg Nong nghiép cic bon thip (LCASP) — Huéng di
méi trong xir Iy 6 nhiém méi trwong chin nudi

Thoi gian vira qua, du an da tién hanh cac cudc diéu tra, khao
sat, nghién ctru va nhan dién chinh xac hién trang va nguyén
nhén chinh ctia 6 nhiém méi truong chin nudi. Qua do, du an da
phéi hop voi cac don vi lién quan thuc hién cac hoi nghi, hoi thao
va thong tin tuyén truyén nhim hudng toi hinh thanh cac quy
dinh, chinh sach phu hgp hon véi thuc trang quan 1y méi truong
chan nudi ¢ nudc ta.
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Dy 4an dang tién hanh cac nghién ctru va cac mé hinh thir
nghiém tai céc trang trai chian nudi vé ap dung quy trinh chin
nudi tiét kiém nude; lap dit hé thong may tach phan va cac bé
ling nham tach bét phan chit thai rin ra khoi nudc thai chin
nudi; xay lap bé u phan compost tai cac trang trai chin nudi dé st
dung chit thai rdn san xuit nguyén liéu phan bon hitu co; khuyén
khich xay lap bé khi sinh hoc c6 dung tich vira di voi nhu cau st
dung khi ga (dé dun ndu, phat dién, sy phén,...); st dung chét
thai chin nudi dé nudi trin qué; nude thai chin nudi, nude thai
sau bioga duoc dua dén bé ling va bé hoa loing dé s dung bom
tu6i vuon hodc st dung 6ng dan tudi cac trang trai trong trot &
khu vuece lan can.

MO HINH QUAN LY TOAN DIEN CHAT THAI CHAN NUOI QUY MO TRANG TRAI LCASP

May phat dién

Him bioga Bén cho cay tréng

- e a
Hé théing twéi cho cay tréng Hé sinh hoc
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Du 4n dd dé xudt mo hinh quan 1y toan dién chét thai chin
nudi quy mo trang trai gdm 3 cAu phan chinh nhu sau:

1. Chét thai chin nudi = Bé chtra phan = May tach ép phan
- U phan hitu co

2. Nudc thai sau may ép > Ham bioga co dung tich vira du
v6i nhu cau = May phat dién chay bang khi ga.

3. Nudc thai sau bioga = Bé xir Iy & May bom dén cic bé
chura tai céc trang trai tréng trot 1an can - Hé théng tudi béng
nudc thai sau bioga da xur 1y.

Dy 4n LCASP da phan tich hiéu qua kinh té cta timg hang
muc dau tu nhu sau:

a. Hiéu qud kinh té ciia ddu tw hé thong mdy tich ép phén
cho trang trai lon:

Phan tich hiéu qua kinh té ctia mot sé mé hinh may tach ép
phan cua du an LCASP thyc hién tai Phu Tho va Bic Giang cho
két qua nhu sau:

Bang 6: Phan tich hiéu qua kinh té cic mé hinh dau tw
may tach ép phan tai Bic Giang va Phi Tho

Chi phi va thu nhap (triéu VND)

STT Cac chi tiéu nghién Trai 1 Trai 2 Trai 3 Trai 4

cuu (1200 | (2000 (3500 | (4000
lgm) lgm) lgn) lgn)

01 |[Chi phi déu tu h¢
thong tach ép phan 400 400 400 400
02 | Chi phi hing nam 119,2 | 1192 | 1192 | 119.2
Khau hao (10%/ nim) 40 40 40 40

Lai sudt vay hang nim
(6,8%/ nam) 27,2 27,2 27,2 27,2
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Chi phi va thu nhap (triéu VND)

STT Cac chi ti’éu nghién Trail | Trai2 Trai3 | Trai4
cuu (1200 | (2000 (3500 (4000
lgn) lgn) lgn) lgn)
Nhan cong (3 gido/ngay) 27 27 27 27
Tién  dién (4968
kwh/nam) 5 5 5 5
Bao dudng, sua chira
(5%/mam) 20 20 20 20
03 | Doanh thu tir ban phan
sau tach ép (gia phan
Bac Giang: 800 d/kg,
Phu Tho: 1000 d/kg) 95 198 277 395
04 | Loi nhuan hang nim -24,2 78,8 157,8 275,8
05 | Ty suat sinh 10i (ROI) -
0,06% | 19,7% | 39,5% 69%
06 | Thoi gian hoan vén
(nam) 25,32 3,37 2,02 1,27

Ghi chii: Trai 1 — 6ng Nguyén Van Diing, san liwong phdn ép:
119 tan/ nam, Bdc Giang, Tragi 2 — ba Vii Thi Hao, Phu Tho, san
leong phén ép: 198 tan/ nam; Trai 3 — 6ng Lé Van Khiém, Bdc

Giang, san lwong phdn ép: 346 tan/ nam; Trai 4 — 6ng Bui Pirc

Ludn, Phii Tho, san lwong phdn ép: 395 tan/ nam.

Két qua thu dugc & bang trén cho thiy: D4i véi trang trai co tir

2000 lon thit tro 1én, viéc dau tu hé théng tach ép phan mang lai

hiéu qua kinh t& cao véi ty suat sinh 10i 1én dén gan 20%/nim,

thoi gian hoan vén dau tu chi 3,37 nam. P4i véi nhimg mé hinh

¢6 quy md chin nudi 16n hon 2000 lon s& cho hiéu qua kinh té

cao hon nhiéu, cu thé, trang trai ¢c6 quy mo 3500 lon tai Bic
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Giang cho ty suit lgi nhuan 1én dén gan 40% va thoi gian hoan
von chi 2 nam, véi trang trai c6 quy mo 4000 lon tai Phu Tho, ty
suét lgi nhuan 1én dén gan 70% va thoi gian hoan vén chi khoang
1,3 nam. Tuy nhién, hi€u qua kinh té cua cac md hinh phu thudc
nhiéu vao gia ban phan ép dau ra tai ting dia ban. Tur két qua
nghién ctru trén, du an LCASP ciing khuyén cdo khong nén dau
tu may tach phan ddi voi cac trang trai dudi 2000 lon thit do hiéu

qua kinh té thap.

Hinh 3: M hinh may tich phan LCASP tai Bic Giang

b. Higu qud kinh té ciia diu tw h¢ thong mdy phdt di¢n

Phan tich hiéu qua kinh t& cia mo6 hinh may phét dién 60
KVA st dung cho trang trai khoang 2400 lgn tai Binh DPinh va
mo hinh st dung may phat dién SKWh tai Lao Cai cua du an
LCASP cho két qua nhu sau:
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Bang 7: Phan tich hiéu qua kinh té cic mé hinh dau tw

may phat dién quy mo nong ho va trang trai tai Lao Cai va

Binh Pinh
L " Chi phi va thu nhap (triéu VND)
STT Cac chi tiéu nghién ~ . - .
pram H6 1 (may | Trang trai 1 (may 60
5 KVA) KVA)
01 | Chi phi dau tu hé thong
may phat dién 40 377
02 | Chi phi hing nim
Khau hao (10%/ nim) 4 37,7
L3i sut vay hing nim
(6,8%/ nam) 2,72 25,6
Nhan cong (0,5 gio/
ngay) 8,25 8,25
Bao dudng, stra chira 1 25
03 | Doanh thu tir tiét kiém
dién luy ké va dién gio
cao diém (trung binh
2000d/ kwh) 18 200
04 | Loi nhuan héng nam 2,03 103,45
05 | Ty suét sinh 10i (ROI) 5% 27%
06 | Thoi gian hoan vén
(nam) 6,6 2,7

Ghi chii: Hp 1 — éng Poan Vin Binh, Lao Cai, ham bioga 50
m°, san heong dién du kién 9.000 kwh/ ndm (chay 5 - 6 hl ngay),
thay thé khoang 50% nhu cau dién cia hg dan; Trang trai 1 —

Trang trai Huy Tuyét, Binh Dinh, ham bioga 4500m® sdn hrong
dién dw kién 100.000 kwh/ndm (chay 8 — 10 h/ngdy), thay thé
khodng 25% nhu cau dién ciia trang trai.
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Hinh 4: M6 hinh may phat dién LCASP tai Binh Dinh

Két qua thu duoc & bang trén cho thdy: Ddi véi may phat dién
cong sudt nho, viéc dau tu mang lai hiéu qua kinh té khong cao
v6i ty suat loi nhudn chi 5%/nam, thoi gian hoan vén dau tu 1a
6,6 nam. D6i v6i may phat dién co cong sudt 1on cho quy méd
trang trai s€ cho hi¢u qua kinh té cao hon nhiéu, cu thé, trang trai
Huy Tuyét tai Binh Dinh cho ty suét lgi nhuan 1én dén gan 30%
va thoi gian hoan von chi 2,7 nam. Thuc té, ddi véi cac trang trai
lon 16n nhu trai Huy Tuyét, hang thang chi phi tién dién lén t6i
80 triéu dong, bao gom ca chi phi dién gio cao diém va liy ké.
Tuy nhién, tir khi dau tw may phat dién thi chi phi tién dién da
giam xudng khoang trén dudi 50 triéu dong/thang.
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C. Hiéu qud kinh té ciia dau tw hé théng twéi tiét kiém sir
dung nwdc thdi sau bioga cho cdy an qua:

Phan tich hiéu qua kinh té cia mot s6 mo hinh st dung nudc
thai sau bioga dé tudi tiét kiém cua du an LCASP tai Bic Giang
cho két qua nhu sau:

Bang 8: Phén tich hiéu qua kinh té cic mé hinh déu tw hé
thong twéi ciy An qua sit dung nuéce thai sau bioga tai Bic
Giang

STT|  Céc chi ticu nghién cgu | M (lilr‘iiéflﬁé;‘i)‘)‘h@p
01 | Chi phi dau tu hé thong tudi tiét
kiém/ ha 70
02 | Chi phi hiang nim 25,81
Khau hao (10%/nim) 7
Lai suat vay hang nam (6,8%) 4,76
Nhan cong (0,5 gio/ ngay) 8,25
Tién dién (1095 kwh dién) 2,3
Béo dudng, sua chira (5%/nam) 3,5
03 | Doanh thu hing nim 92
Tiét kiém phan bon vo co (gidam
70% phan bon) 20
Tiét kiém cong lao dong tudi
vuon (6 triéu/ thang) 72
04 | Loi nhuan hing nim 66,19
05 | Ty suét sinh 15i (ROI) 95%
06 | Thoi gian hoan vén (nam) 1

Ghi chi: H) éng Thian Van Thanh ¢ Bdic Giang, dau tw hé
théng twdi cho dién tich trong cam canh trén doi
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Két qua thu duoc ¢ bang trén cho thiy: P6i v6i dau tu hé
théng tudi vuon, chi phi tiét kiém tir phan bon vo co khong
cao, chi chiém khoang 28% so voi tong muc dau tu. Tuy
nhién, chi phi tiét kiém lao dong tir hé thong tudi ty dong la
rat 16n, ddc biét déi v6i cac diéu kién dia hinh d6i déc tén
cong lao dong tudi vuon, cu thé, mo hinh trang trai cua ong
Théan Vian Thanh tai Bic Giang da c6 ty suat loi nhuén 1én t6i
95% va thoi gian hoan von chi 1 nam.

Hinh 5: M6 hinh LCASP s dung nwéc thai sau bioga
dé twéi cam tai Biac Giang

Tom lai, mo6 hinh quan ly toan dién chat thai chan nuéi ctua
du an budc dau da cho két qua hét sttc kha quan: tat ca cac
hang muc dau tu déu co hi€u qua kinh té cao va hiéu qua moi
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truong tot. POi véi trang trai méi thanh 1ap c6 quy mo tir
2000 lgn thit tr¢ 1én, chu trang trai nén can nhic dau tu ca 3
cu phan bao gém hé thdng tach phan, ham bioga du cho nhu
ciu st dung khi ga dé phat dién va dun niu, may phat dién du
cho nhu céu st dung dién cua trang trai va hé théng st dung
nude thai sau bioga dé tudi cho cdy trong & cac dién tich
tréng trot 1an can dé han ché tdi da viéc xa nudc thai Xuéng
ngudn nudc. Tinh toan cua du an LCASP cho thdy, néu chu
trang trai c¢6 tinh toan dau tu hiéu qua thi chi can khoang 3
niam la du thu héi von dau tu va c6 1di. Dbi voi cac trang trai
chan nudi dang hoat dong, chu trang trai co thé can nhic dau
tur bo sung 1 trong 3 ciu phan trén tuy theo diéu kién cu thé
cua trang trai.

Thuc té cho théy, hau hét cac mo hinh cua du an LCASP
dang thyc hién tai 10 tinh tham gia du an déu mang lai hié¢u
qua kinh té cao, thoi gian thu hdi vén dau tu ngin, tac dong
giam 6 nhiém moi trudng tt va bén viing. Piéu nay chung t6
hudng di cua du an LCASP trong xtr Iy moi truong chan nuoi
12 hoan toan dung dan. So véi mot sé mod hinh xur 1y chit thai
chan nuoi trudc kia khi chu trang trai chi ap dung cong nghé
dé xu ly nudc thai chin nudi that sach dé xa ra moi truong
ma khong dem lai lgi nhuan ) sung thi md hinh cua dy an
LCASP da tao dugc dong luc lgi nhudn cho chu trang trai,
day 1a yéu td vo cung quan trong giup cac chu trang trai dau
tur vao van hanh va bao dudng cac hé théng xir 1y moi trudng
chian nuéi mot cach hiéu qua va bén virng.
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7.Dé xuit giai phap quan ly toan dién chét thai chin
nuoi

Mic du Chinh phu va cac cip, cac nganh, cac dia phuong
ciing nhu nguodi dan d3 hét stc quan tdim dén xir ly méi
truong chin nudi theo dang tinh than chi dao ctia Thu tudng
Chinh phu Nguyén Xuin Phuc 1a “Khéng danh déi méi
truong ldy loi ich kinh t€”, van nan vé 6 nhiém méi truong
chin nudi ngay cang gia ting van dang 1a chu dé ndng cua
hau hét cac tinh trén toan qubc. Piéu nay doi hoi phai co
huéng di dung din va giai phap dong bd trong xir 1y mdi
truong chin nudi dé co thé giai quyét triét dé tinh trang 6
nhiém, giup cho ngudi chin nudi yén tAm san xuit va moi
trudong sdng cua ngudi dan khong bi anh huong. Xuat phat tir
nhirng nghién ciru thyc té trong xir 1y moi truong chian nudi
ciia ngudi dan, dy an LCASP da dé xuat thay d6i quan diém
coi chat thai chan nudi 12 “ngudn chat thai phai xir ly that
sach dé khi xa ra moéi trudng khoi gy 6 nhiém” sang quan
diém coi chét thai chian nudi 1a “ngudn tai nguyén can duoc
st dung dé tao thu nhap bo sung cho ngudi dan”. Trén co s&
quan diém dung din trén, dy 4n dé xuét chuyén hudéng cong
nghé xtr Iy moi trudng chin nudi tir dya cha yéu vao cong
nghé khi sinh hoc nhu hién nay sang st dung céc cong nghé
xtr 1y chat thai ran lam phéan bon hitu co, chit thai 16ng 1am
ngudn nudc dinh dudng tudi cho cay trong. Nhing giai phap
vé chinh sach, cong nghé va to chtrc san xuét ciing can thiét
duoc diéu chinh nhu sau:
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7.1. Cac giai phap vé chinh sich

+ Can diéu chinh quy dinh vé& ngudn nudc tudi tiéu cua
QCVN 08 trong Thong tu sb 65/2015/TT-BTNMT nham tao
diéu kién cho nguoi dan sir dung nude thai chan nudi di qua
xtr 1y dé tudi cho cay trong. Can c6 chinh sach khuyén khich
(hd tro tai chinh hodc dau tu co sd ha ting) nguoi dan dau tu
cac cong nghé st dung nudc thai chan nudi cho muc dich
tréng trot.

+ Cén c6 cac quy dinh vé cit giam luong nudc st dung
trong chan nudi va cac chinh sach khuyén khich chin nuoi
tiét kiém nudc nham giam khéi lugng nuée thai chin nudi xa
ra moi truong - nguyén nhan chinh gy ra hién trang 6 nhiém
moi truong chdn nudi ngay cang nghiém trong hi¢n nay.

+ Cén c6 chinh sach khuyén khich phét trién ca phan bon
hitu co truyén théng va phan bon hitu co thwong pham tir chat
thai chan nudi. Hién tai, ngué)n chét thai chan nudi chua dugc
cac doanh nghiép san xuit phan bon hiru co 16n quan tam sir
dung do nhirng kho khian vé thu gom (chi phi thu gom cao,
van chuyén con chua chic chin vé cac quy dinh an toan vé
sinh, ngudén nguyén liéu khong on dinh), san xuét (quy trinh
cong nghé chua dugc cong nhén, gid thanh san xuit cao, van
dé an toan vé sinh...), tiéu thu (gid ban cao, chat lugng chua
6n dinh...). Do vay, cic doanh nghiép dang rat can cac chinh
sich wu ddi vé dat dai, thué va hd trg tai chinh nham hinh
thanh duoc cac chudi gia tri vé thu gom, san xuat va tiéu thu
phan bon hitu co tir chat thai chin nudi.

+ Can bd sung cac quy dinh vé tiéu chuin mang tinh dinh
lugng vé 6 nhidm chat thai khi cho cac trang trai chin nuoi
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nham giam tinh trang phat thai khi nha kinh va gay 6 nhiém
mui cho cac khu dan cu quanh trang trai.

+ Can hudng din vé cac bién phap quan 1y toan dién chat
thai chan nudi cia dy 4n LCASP voi 3 cdu phan day du: (i)
Hé thdng tach phan; (ii) Hé thdng ham bioga va phat dién; va
(iii) Hé thong sir dung nudc thai sau bioga dé tudi cho cay
trong, cho céc trang trai chian nudi c6 quy mé 1on xin ding ky
thanh 14p moi. Néu c6 thé, ap dung quy dinh cia mot sé nude
phat trién & chau Au 13 cha trang trai chin nuéi mudn ding
ky xay dung trang trai md&i, phai ching minh c¢é du di¢n tich
trong trot dé st dung hét nude thai chan nudi. Khuyén khich
cic trang trai chan nudi dang hoat dong 4ap dung ting ciu
phén trén phu hop véi timg didu kién cu thé cua trang trai.

7.2. Cac giai phap vé cong nghé

+ Can nghién ciru va hudng dan ngudi dan cac cong nghé
vé xir 1y nudc thai chin nudi lam ngudn nudc dinh dudng
tudi cho céc cdy trong xung quanh trang trai.

+ Can nghién ctru va chuyén giao cac cong nghé thu gom
va san xuit phan bon hitu co tir chét thai chian nudi & quy mé
16n cho cac doanh nghiép ap dung nham hd trg doanh nghiép
thay thé mot phan ngudn nguyén liéu san xuat phan bon hiru
co tir chu yéu 1a than bun nhu hién nay sang cac ngudn
nguyén liéu tai tao khac nhu chét thai chin nudi va phu pham
trong trot.

+ Can nghién ctru va chuyén giao cac cong nghé chin nudi
tiét kiém nudc phu hop véi diéu kién ctia nguoi dan & ting
dia phuong. Cu thé hién nay chan nudi lgn thit & nudc ta
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dang st dung tir 30 — 50 1it nuwdc/dau lon/ngay dé tim lon va
lam vé sinh chudng trai trong khi & cac nudc phat trién chi st
dung dudi 10 lit nudc/dau lon/ngay.

+ Can nghién ctru va chuyén giao cac cong nghé st dung
hét khi ga sinh ra tir nhitng ham bioga vao cac muc dich tao
thu nhap cho ngudi dan nhu cong nghé sir dung khi ga dé
phat dién, sdy, thip sang, sudi 4m, ... nhim giup giam phat
thai khi nha kinh va tao dong lyc kinh té cho nguoi dan van
hanh va bao dudng cac ham bioga mot cach bén virng.
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	Công nghệ phổ biến nhất để xử lý chất thải chăn nuôi lỏng ở Việt Nam là công nghệ khí sinh học. Công nghệ này đã du nhập vào nước ta từ những năm 60 của thế kỷ trước và đã được chứng minh là có hiệu quả xử lý môi trường đối với các hộ chăn nuôi nhỏ, đ...
	Vì một lý do nào đó mà người Việt Nam sử dụng rất nhiều nước trong chăn nuôi, đặc biệt là nuôi lợn thịt. Theo điều tra của dự án LCASP, người dân sử dụng trung bình từ 30 – 50 lít nước/ đầu lợn/ngày để làm vệ sinh và làm mát lợn. Chính vì việc sử dụng...
	Qua nghiên cứu của dự án LCASP, hầu hết các hộ dân tham gia dự án đều có xu hướng đầu tư xây lắp các công trình bioga có dung tích nhỏ dưới 20 m3. Mặc dù theo lý thuyết mỗi đầu lợn cần khoảng 1m3 hầm bioga để xử lý môi trường, nhưng trên thực tế, nhiề...
	Bảng 2: Hiệu quả kinh tế của đầu tư các hầm bioga có dung tích khác nhau
	Kết quả trình bày ở Bảng 2 cho thấy, đầu tư vào công trình khí sinh học có dung tích khoảng 9 m3 đem lại tỷ suất lợi nhuận cao nhất. Nguyên nhân là do hầu hết các hộ dân đều chỉ sử dụng khí ga để đun nấu thức ăn cho gia đình. Số hộ sử dụng khí ga cho ...
	Thời gian vừa qua, dự án đã tiến hành các cuộc điều tra, khảo sát, nghiên cứu và nhận diện chính xác hiện trạng và nguyên nhân chính của ô nhiễm môi trường chăn nuôi. Qua đó, dự án đã phối hợp với các đơn vị liên quan thực hiện các hội nghị, hội thảo ...
	Dự án đang tiến hành các nghiên cứu và các mô hình thử nghiệm tại các trang trại chăn nuôi về áp dụng quy trình chăn nuôi tiết kiệm nước; lắp đặt hệ thống máy tách phân và các bể lắng nhằm tách bớt phần chất thải rắn ra khỏi nước thải chăn nuôi; xây l...
	Dự án đã để xuất mô hình quản lý toàn diện chất thải chăn nuôi quy mô trang trại gồm 3 cấu phần chính như sau:
	1. Chất thải chăn nuôi ( Bể chứa phân ( Máy tách ép phân ( Ủ phân hữu cơ
	2. Nước thải sau máy ép ( Hầm bioga có dung tích vừa đủ với nhu cầu ( Máy phát điện chạy bằng khí ga.
	3. Nước thải sau bioga ( Bể xử lý ( Máy bơm đến các bể chứa tại các trang trại trồng trọt lân cận ( Hệ thống tưới bằng nước thải sau bioga đã xử lý.
	Dự án LCASP đã phân tích hiệu quả kinh tế của từng hạng mục đầu tư như sau:
	a. Hiệu quả kinh tế của đầu tư hệ thống máy tách ép phân cho trang trại lợn:
	Phân tích hiệu quả kinh tế của một số mô hình máy tách ép phân của dự án LCASP thực hiện tại Phú Thọ và Bắc Giang cho kết quả như sau:
	Bảng 6: Phân tích hiệu quả kinh tế các mô hình đầu tư máy tách ép phân tại Bắc Giang và Phú Thọ
	Ghi chú: Trại 1 – ông Nguyễn Văn Dũng, sản lượng phân ép: 119 tấn/ năm, Bắc Giang; Trại 2 – bà Vũ Thị Hảo, Phú Thọ, sản lượng phân ép: 198 tấn/ năm; Trại 3 – ông Lê Văn Khiêm, Bắc Giang, sản lượng phân ép: 346 tấn/ năm; Trại 4 – ông Bùi Đức Luận, Phú ...
	Kết quả thu được ở bảng trên cho thấy: Đối với trang trại có từ 2000 lợn thịt trở lên, việc đầu tư hệ thống tách ép phân mang lại hiệu quả kinh tế cao với tỷ suất sinh lời lên đến gần 20%/năm, thời gian hoàn vốn đầu tư chỉ 3,37 năm. Đối với những mô h...
	Hình 3: Mô hình máy tách phân LCASP tại Bắc Giang
	b. Hiệu quả kinh tế của đầu tư hệ thống máy phát điện
	Phân tích hiệu quả kinh tế của mô hình máy phát điện 60 KVA sử dụng cho trang trại khoảng 2400 lợn tại Bình Định và mô hình sử dụng máy phát điện 5KWh tại Lào Cai của dự án LCASP cho kết quả như sau:
	Bảng 7: Phân tích hiệu quả kinh tế các mô hình đầu tư máy phát điện quy mô nông hộ và trang trại tại Lào Cai và Bình Định
	Ghi chú: Hộ 1 – ông Đoàn Văn Bình, Lào Cai, hầm bioga 50 m3, sản lượng điện dự kiến 9.000 kwh/ năm (chạy 5 - 6 h/ ngày), thay thế khoảng 50% nhu cầu điện của hộ dân; Trang trại 1 – Trang trại Huy Tuyết, Bình Định, hầm bioga 4500m3, sản lượng điện dự k...
	Hình 4: Mô hình máy phát điện LCASP tại Bình Định
	Kết quả thu được ở bảng trên cho thấy: Đối với máy phát điện công suất nhỏ, việc đầu tư mang lại hiệu quả kinh tế không cao với tỷ suất lợi nhuận chỉ 5%/năm, thời gian hoàn vốn đầu tư là 6,6 năm. Đối với máy phát điện có công suất lớn cho quy mô trang...
	c. Hiệu quả kinh tế của đầu tư hệ thống tưới tiết kiệm sử dụng nước thải sau bioga cho cây ăn quả:
	Phân tích hiệu quả kinh tế của một số mô hình sử dụng nước thải sau bioga để tưới tiết kiệm của dự án LCASP tại Bắc Giang cho kết quả như sau:
	Bảng 8: Phân tích hiệu quả kinh tế các mô hình đầu tư hệ thống tưới cây ăn quả sử dụng nước thải sau bioga tại Bắc Giang
	Ghi chú: Hộ ông Thân Văn Thành ở Bắc Giang, đầu tư hệ thống tưới cho diện tích trồng cam canh trên đồi
	Kết quả thu được ở bảng trên cho thấy: Đối với đầu tư hệ thống tưới vườn, chi phí tiết kiệm từ phân bón vô cơ không cao, chỉ chiếm khoảng 28% so với tổng mức đầu tư. Tuy nhiên, chi phí tiết kiệm lao động từ hệ thống tưới tự động là rất lớn, đặc biệt đ...
	Hình 5: Mô hình LCASP sử dụng nước thải sau bioga                                 để tưới cam tại Bắc Giang
	Tóm lại, mô hình quản lý toàn diện chất thải chăn nuôi của dự án bước đầu đã cho kết quả hết sức khả quan: tất cả các hạng mục đầu tư đều có hiệu quả kinh tế cao và hiệu quả môi trường tốt. Đối với trang trại mới thành lập có quy mô từ 2000 lợn thịt t...
	Thực tế cho thấy, hầu hết các mô hình của dự án LCASP đang thực hiện tại 10 tỉnh tham gia dự án đều mang lại hiệu quả kinh tế cao, thời gian thu hồi vốn đầu tư ngắn, tác động giảm ô nhiễm môi trường tốt và bền vững. Điều này chứng tỏ hướng đi của dự á...

